Masses de Données

Chamrousse 3 & 4 féevrier 2005




Combiner 'information apportee
par des images et l'information
apportee par des modeles
mathématiques.

imilation d’




- _m INRIA Rocquencourt projet CLIME
~ =m |RISA ( Rennes)
m CEMAGREF ( Montpellier et Rennes)
m /INRIA Rhone-Alpes projet IDOPT

m Laboratoire des Ecoulements Geophysiques
et Industriels ( Grenoble)

m Laboratoire de Glaciologie et de
Geophysique de 'Environnement ( Grenoble)

m Collaboration ouvertes : MéeteoFrance, Institut
d’Oceanographie de Sebastopol, Florida
State University




~ m Reéunions pleinieres : Paris, Grenoble.
Theses : Mazauric, Lauvernet, Honnorat

m Post-doc : MA .




*m Un modéle numérique sans données n’est
que de peu d’utilite.
m Des seules données ne suffisent pas pour

etablir une prevision fiable.

m Les modeles mathématiques contiennent des
parametres inaccessibles a la mesure (
exemple :parametrisation sous-maille)

m Pour beaucoup de phénomenes
geophysiques la prevision requiert une
condition initiale precise.




*m Formalisme général : comment combiner des
sources d’information hétérogenes en vue de
la reconstitution de l'état d’un systeme.

m Premiere utilisation en météorologie avec de
tres grand modeles numériques ( environ 6
millions de variables), puis en océanographie
et hydrologie.

m Problématique tres genérale interessant de
nombreux autres domaines.

m Actuellement deux techniques principales

— Méthodes variationnelles fondées sur les
techniques de contrdle optimal




~m Les données utilisees en assimilation sont
des données in situ et/ou des mesures a
distance des variables du modele.

m Les images apportent beaucoup d’information
( exemple: meteo) , mais cette information est
utilisée plus de maniere qualitative que
quantitative.

m Comment utiliser cette information?
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"~ m Nature des images ( statiques, dynamiques)

m Nature de I'espace des images : contours,
observations lagrangiennes

m Definition de 'opérateur de projection de
I'espace d’etat vers ['espace image.

m Reqularité de I'espace image ( operateur de
reqularisation dans la fonction colt.




" m Modeles :équation de type Saint-Venant
m Difficultés : manque de donnéees

m /mages : occupation des sols et relief

m Reconstituer les parametres du
modeles a partir de I'écoulement.

m [hese Cyril Mazauric




"Données topographiques

eTopographie des lits majeurs et mineurs

e Modele Numeérique de terrain a partir de mesures
aériennes Résolution horizontale :20 m

eImages SPOT de I'SCEFRGEF EREbigo ™
Données issues de I'observation d'images ( hauteur
De la végétation pour obtenir le niveau de la crue
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~ m Données dynamiques
m Donnees Lagrangiennes

— Grand nombres de particules
indifférentiées
— Particules identifiables

m /dentification de structures dans les
Images et reconstitution



















~'m Les images montrent des formes et leur

evolution.

m Repérer et identifier les formes sur I'image

m Repérer et identifier les formes a partir des
variables d’état du modele

m Calcul du maximum du gradient pour une
varaiable scalaire ( température, salinite)

m Comparaison image-modele et minimisation
m Choix de |a variable de contréle.










" 'm Assimilation de données lagrangiennes :
» Trajectoires de traceurs : bouées, balises Argos,
etc.

- Deux approches images pour obtenir des
trajectoires :
» Trajectoires de points caractéristiques obtenus

par identification et suivi de structures
deformables.

» Intégration d’'un champ de mouvement.




lentifier des traceurs de mouvement
Quel type de traceur utiliser en oceanographie ?

m Les suivre au cours du temps ?
Quel type de deformation peuvent subir ces

structures océanographiques ?

Exemple : suivi de structures météorologiques :




- La forme d’une structure peut renseigner sur le mouvement :

— On cherche un champ de mouvement orthogonal au gradient de l'image et
de propriétés spatiales (div et curl) données.







Séquence Méteosat




“Orientations

m Quelles images ?
m Comment définir un espace image avec de
« bonnes proprietes »?

Reproduire fidélement la dynamique des
fluides

Pas trop gourmande en memoire

Bonnes proprietes mathématiques (
differentiabilite,..)

Accessible du pont de vue calcul.




y "'m Comment les identifier et les suivre dans les
> iImages ? ( curvlets ? )voir expose Anestis
m Comment les identifier dans les résultats des

modeles numériques ?
— Maximum de gradient ?
— Traceurs lagrangiens ?

DE NOUVEAUX MODELES SONT-ILS

NECESSAIRES POUR ASSIMILER DES
IMAGES??

( faire intervenir les « caractéristiques « des images
comme variiables d’etat ?)




