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	PRIVADO 
1. Título del Proyecto:

PREDICCION DEL TIEMPO QUIMICO CON ASIMILACION DE DATOS EN AMERICA DEL SUR (ARGENTINA-CHILE)
Palabras claves                                                                           

Medio Ambiente, Asimilación de Datos, Modelos Numéricos, Problemas Inversos
TEMATICA:  
Modelación del Medio Ambiente

 
RESUMEN:

Este proyecto tiene como objetivo conectar grupos de investigación multilateral en Francia, Chile y Argentina, trabajando en modelación directa e inversa de química atmosférica. La tarea principal es construir una base científica necesaria para la implementación exitosa de tecnologías para la predicción química del tiempo en Santiago de Chile, y en el futuro en Buenos Aires. El software POLYPHEMUS, que ha sido desarrollado por el equipo de investigación CLIME en INRIA, representa esta tecnología. La implementación practica de este software será hecha en la Dirección Meteorológica de Chile DMC en Santiago, y en el Grupo de Monitoreo Ambiental del Comité Nacional de Energía Atómica GMA-CNEA en Buenos Aires. La modelación directa de trazadores específicos en estas instituciones nacionales a una escala regional es el principal objetivo del proyecto. El segundo objetivo principal, mas ambicioso, científicamente desafiante e innovador, es proveer los métodos de análisis matemático y numérico necesarios para una predicción de calidad. En el sentido real del termino, calidad significa que el proceso de modelado tiene que ser mejorado con observaciones disponibles o, en el caso ideal, observaciones óptimamente diseñadas. Este es llamado asimilación de datos y considera estrategias de control inverso, métodos variacionales, y filtrado, con el objeto de averiguar condiciones iniciales y de contorno, fuentes y parámetros desconocidos en el modelo. Existe una importante contraparte del proyecto SAEMC-IAI a esta propuesta, puesto que financia dos estudiantes de doctorado que participaran en este proyecto.
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2. Establecimiento principal al que pertenecen los Investigadores Principales: 
En Chile
Laboratorio (o equipo): Centro de Modelamiento Matemático, Universidad de Chile
Av. Blanco Encalada 2120, Casilla 170-3 correo 3, Santiago, Chile
Nombre del Director: Rafael Correa
En Francia
Laboratorio (o equipo): Grupo CLIME-INRIA
BP105 78153 Le Chesnay Cedex, France
Nombre del Director: Isabelle Herlin
En Argentina
Laboratorio (o equipo): Facultad de Matemática, Astronomía y Física, Universidad de Córdoba
Medina Allende y Haya de la Torre, Ciudad Universitaria (5016),Córdoba - Argentina
Nombre del Director: 
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3. Responsables del Proyecto:
En Chile:  Nombre: Axel OSSES (coordinador general)
Teléfono: +56 2 978 49 94

Fax: +56 2 688 38 21

E-mail: axosses@dim.uchile.cl

En Francia :     Nombre: Isabelle HERLIN 
Teléfono: +33 1 39 63 53 71

Fax: +33 1 39 63 58 80

E-mail: Isabelle.Herlin@inria.fr
En Argentina :     Nombre: Germán TORRES 

Teléfono: +54 351 433 40 51
Fax: +54 351 433 40 54
E-mail: german_ariel_torres@yahoo.com




	PRIVADO 
4. Lista de los co-investigadores (al menos uno) que participan en el Proyecto, indicando la institución a la que pertenecen. Los investigadores participantes deben formar parte de la planta académica ordinaria de sus instituciones.
En Chile:
· Centro de Modelamiento Matemático y Departamento de Ingeniería Matemática, U. de Chile

· Axel Osses (responsable general) axosses@dim.uchile.cl
· Laura Gallardo lgallard@dim.uchile.cl
· Jaime Ortega jortega@dim.uchile.cl
· Olivier Titaud (postdoctorado) titaud@dim.uchile.cl
· Dirección Meteorológica de Chile

· Ricardo Alcafuz : ricardo@meteochile.cl
· Departamento deIngeniería Mécánica, U. de Chile

· Mauricio Osses maosses@dim.uchile.cl
· Sebastián Tolvett (doctorado SAEMC) : stolvett@ing.uchile.cl
En Francia
:
· Equipe de recherche INRIA-CLIME en France

· Isabelle Herlin (responsable françesa) : Isabelle.Herlin@inria.fr
· Bruno Sportisse : sportiss@cerea.enpc.fr
· Marc Bocquet : bocquet@cerea.enpc.fr
· Denis Quélo : quelo@cerea.enpc.fr
· Jean-Paul Berroir : jean-paul.berroir@inria.fr
· Vivien Mallet : mallet@cerea.enpc.fr
1. 
En Argentina:
· Universidad de Córdoba, Argentina

· Germán Torres (responsable argentino) german_ariel_torres@yahoo.com
· GMA-CNEA Grupo de Monitoreo del Medio Ambiente, Comisión Nacional de Energía Atómica, Buenos Aires, Argentina

· Laura Dawidowski :  dawidows@cnea.gov.ar
· Darío Gómez : dgomez@cnea.gov.ar
· Ariela D´Angiola (doctorado SAEMC) 

Colaborador en Brasil (aunque este organismo no está asociado direcatmente al proyecto, ver más adelante)

· LAC-INPE – Laboratorio de Cálculo Científico y Matemáticas Aplicadas, Instituto Nacional de Investigación del Espacio, Brasil
· Haroldo Fraga de Campos Velho  haroldo@lac.inpe.br



	5.  Descripción del Proyecto de Investigación. Es un requisito esencial que el proyecto incluya el detalle de cada uno de los puntos listados a continuación.
a. Fundamentación conceptual y teórica (máx. 4 páginas).

b. Principales objetivos e hipótesis (máx. 2 páginas).

c. Metodología  (máx. 2 páginas).
d. Resultados esperados al término del proyecto.
e. 
f. Lista de participantes ( incluir CVs) involucrados en el proyecto de investigación (adjunte documento si lo considera necesario).
CURRICULUMS SIMPLIFICADOS DE LOS RESPONSABLES PRINCIPALES Y PRESENTACION DE LAS INSTITUCIONES INVOLUCRADAS (son incluidos en vesión común en inglés al final de esta propuesta)

OBJETIVOS PRINCIPALES: 


    Construir la base científica necesaria para una implementación exitosa de la nueva tecnología francesa para la predicción química del tiempo en DMC en Santiago de Chile y de una manera anticipada en el GMA-CNEA en Buenos Aires.


    Proveer los métodos de análisis matemático y numérico a estas instituciones para lograr una predicción de calidad usando tecnologías inversas conocidas como asimilación de datos.

  RESULTADOS ESPERADOS:


     Mejoramiento de la predicción de la polución del aire en Chile y Argentina.


     Hacia una predicción operacional de calidad del aire en estos países.

  METODOLOGIA:

     Cierre los ojos e intente caminar desde tu oficina hasta los sanitarios sin abrirlos. Sin ninguna observación, como el tacto o los sonidos por ejemplo, rápidamente dará contra la pared! Aun si tiene un cuerpo comandado por un motor preciso, necesitara de observaciones para realizar las correcciones necesarias a sus movimientos para trabajar correctamente. La teoría que dice como tomar en cuenta las observaciones durante la evolución de un modelo atmosférico es llamada asimilación de datos. Esencialmente, las técnicas de asimilación de datos mas comúnmente usadas en ciencias atmosféricas son:

- Técnicas variacionales (3DVAR,4DVAR, funciones de Green, Retroplumas)

- Técnicas de filtrado (filtros de Kalman extendidos, ensemble EKF, EKF de rango reducido)

De hecho, las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales gobernando la advección-difusión y la química son tomadas en cuenta cuando utilizamos estas técnicas. Pero también algunas estadísticas importantes de la dinámica y de las observaciones debe ser incluida mediante primeras estimaciones (o backgrounds), pesos y matrices de covarianza. Aun cuando estos métodos son comúnmente usados en otras áreas de la ciencia e ingeniería, y estén relacionadas a control optimo y estimación de parámetros, su aplicación en química atmosférica tiene sus propias dificultades debido a las características de la modelación.

  - El modelo físico es complejo: representado por una ecuación diferencial en derivadas parciales con tres dimensiones espaciales y una en el tiempo. Esta ecuación modela los procesos de advección y difusión de las concentraciones o razones de mezcla de un cierto número de especies químicas. Estas especies obedecen a sistemas de ecuaciones diferenciales que modelan sus reacciones químicas.

  - El numero de variables de estado del modelo es muy grande.

  - En la parte de advección-difusión, el transporte es importante con respecto a la difusión, y por lo tanto el modelo tiene que ser capaz de representar correctamente la evolución de las singularidades.

- El modelado es realmente acoplado a los campos de viento, es decir, con las ecuaciones de Navier-Stokes en la atmósfera. Se asume generalmente que algunos modelos externos (MM5, HIRLAM) proveen la información meteorológica necesaria: campos de viento, condiciones de contorno, etc.

  - Las condiciones iniciales, las condiciones de contorno, y otros parámetros físicos son desconocidos parcialmente. Por ejemplo, otros modelos en baja resolución proveen las condiciones de contorno en una escala regional y ellos tienen que ser interpolados (ver el siguiente ítem). Algunos datos físicos importantes son parcialmente provistos por otras áreas de investigación de modelamiento: condiciones de contorno atmósfera-océano, absorción del suelo o emisiones, efectos de nubes, interfaces en la parte superior de la atmósfera, etc.

  - Downscaling es necesario en la mayoría de los casos: por ejemplo, campos de viento o condiciones de contorno son provistos por otros modelos a una resolución mas baja de la que se necesita, de esta manera, un proceso de anidado hacia una mas alta resolución llamado downscaling, tiene que ser usado.

  - Las emisiones son cruciales en el modelado químico y son provistas por inventarios de emisiones naturales y antropogénicas. No es solamente una cantidad grande de datos. Por ejemplo, existe una gran área de investigación alrededor de los inventarios de emisiones en áreas urbanas, luego de caracterizar distintas clases de vehículos, tránsito, geometría de las calles, tipos de industrias y distribución dentro de cada área urbana.

  - En la parte química, que es altamente no lineal, la escala de tiempo típica de diferentes reacciones puede diferir en varios ordenes de magnitud.

De esta manera el modelado atmosférico es complejo, conlleva datos incompletos, es computacionalmente costoso e incluye mucho trabajo interdisciplinario. Por lo tanto, un proceso de asimilación de datos correctivo se convierte en un paso necesario y ha sido incluido en los principales centros meteorológicos de Europa y América. El proceso de asimilación de datos representa aproximadamente un 60% del tiempo total de calculo en modelamiento atmosférico en estos centros. En el caso especifico de este proyecto, tenemos que enfrentar los siguientes aspectos:

- La mayoría de los países en Europa y América del Norte tienen una inmensa cantidad de observaciones directas, espacialmente y temporalmente distribuidas, de concentraciones de algunos trazadores químicos. Pero en América del Sur estos datos son pocos e incompletos en calidad y cantidad, tanto en espacio como en tiempo.

  - La cantidad de observaciones alrededor del mundo y en nuestra área regional esta creciendo gracias a los datos satelitales, pero ellas son mediciones indirectas, frecuentemente acopladas con efectos de transferencia radiativa, ligadas a aerosoles y modelamiento de nubes.

  - Falta de conocimiento de técnicas de asimilación de datos en el equipo profesional  trabajando en oficinas climáticas regionales en América del Sur.

FUNDAMENTACION TEORICA

La manera mas eficiente de saber como corregir las concentraciones o las condiciones iniciales con observaciones disponibles es el uso del modelo adjunto. Mientras que el modelo directo conecta las condiciones iniciales con las concentraciones finales, el modelo adjunto va hacia atrás en el tiempo y conecta sensibilidades al final de las concentraciones con respecto a las condiciones iniciales. Como el modelo adjunto provee la sensibilidad del error existente entre las concentraciones finales y las observaciones reales con respecto a las perturbaciones de las condiciones iniciales, es de hecho una herramienta para calcular los gradientes de estos errores. En el caso de técnicas variacionales, la idea principal es usar este gradiente para minimizar, con un algoritmo iterativo adecuado, el criterio de minimización del error y encontrar la condición inicial optima. Este proceso puede ser hecho con otros datos incompletos como condiciones de contorno, fuentes o parámetros del modelo por ejemplo. Es importante notar que las técnicas variacionales no son la única forma de proceder. Como la dependencia de las concentraciones en fuentes, condiciones iniciales, condiciones de contorno o parámetros es generalmente no lineal, un proceso de linealización es necesario previamente al modelo adjunto.

Se conoce que los problemas inversos están mal condicionados o están mal puestos (fuertemente o parcialmente mal puestos): consideremos el mapeo, generalmente no lineal, que asigna a nuestros parámetros desconocidos las correspondientes observaciones y supongamos que para cada observación existe un único conjunto de parámetros que las origina. De esta manera, nuestro mapeo es biyectivo y tenemos además existencia y unicidad de nuestro problema inverso consistente en recuperar los parámetros de las observaciones. Pero el mal condicionamiento proviene del siguiente hecho: la inversa del mapeo de parámetros en observaciones no es continua o en continua con alguna dificultad particular (esto distingue fuertemente mal puesto de parcialmente mal puesto). Es decir, los parámetros no dependen continuamente de las observaciones o ellos dependen continuamente, pero la dependencia es muy sensible a las perturbaciones. Piense en este ejemplo simple: cada numero tiene una única descomposición en factores primos, pero una pequeña perturbación del numero cambiara completamente sus factores!. Luego, el problema de recobrar los factores primos de un numero dado es mal condicionado.

En aplicaciones practicas, luego de la discretización del problema, este hecho significa que perturbaciones muy pequeñas en las observaciones disponibles - como errores de medición - pueden llevarnos a un conjunto de parámetros totalmente erróneos. Por ejemplo, una razón de mala condición es la dimensión infinita del espacio de parámetros. Cuando discretizamos en una computadora, reemplazamos este espacio por uno de dimensión finita. Ahora tenemos un numero finito de parámetros y ellos dependen continuamente de las observaciones, pero la constante (de Lipschitz, por ejemplo) crece rápidamente cuando incrementamos el numero de grados de libertad en la discretización. Así, cuanto mejor es la discretización, peor es la estimación de los parámetros! Consecuentemente, el uso de información a priori en el criterio de ajuste del error se vuelve critico. Estos datos a priori son: (a) valores de background de estimaciones iniciales para comenzar el proceso de estimación, (b) desviaciones estándar estimadas o matrices de covarianza para las mediciones, parámetros del modelo desconocidos como pesos en el criterio de ajuste, (c) términos de regularización, términos extra de entropía en el ajuste (esta ultima es la herramienta mas importante contra la mala condición del problema), (d) técnicas de minimización adecuadas que consideran cambios en la métrica y mínimos locales múltiples (por ejemplo técnicas quasi-Newton como BFGS o Levenberg-Marquardt y métodos probabilísticos).

Existen algunas nuevas ideas fundamentales para problemas inversos en modelación atmosférica que provienen de la investigación matemática en controlabilidad y problemas inversos de la ecuación del calor, las ecuaciones de Navier-Stokes, advección-difusión y transferencia radiativa vistos como ecuaciones de Boltzmann linealizadas. Mencionamos algunas ideas: (a) es posible recobrar condiciones iniciales de las observaciones usando controles exactos, que no es lo mismo que control optimo, (b) en problemas inversos, parece mejor aproximar ciertos parámetros no como combinaciones lineales de ciertas bases, pero como combinaciones lineales de productos en bases similares (que es de hecho una combinación no lineal), (c) algunos pesos de Carleman podrían ser útiles como pesos dentro de esquemas numéricos, aún si la mayoría de estas estimaciones considera solamente el fenómeno de difusión y sólo recientemente el transporte, (d) la recuperación de fuentes no tiene una única reconstrucción, pero si la fuente es el traza de la ecuación del calor es posible probar unicidad. Pensamos que investigadores en controlabilidad y problemas inversos  en ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, e investigadores en ciencias atmosféricas deberían interactuar. Para tener una idea de que esta interacción es posible, mencionamos que (a) la recuperación de fuentes es una tarea común en modelación atmosférica, pero existen una serie interesante de problemas matemáticos abiertos ligados a esto: unicidad y estabilidad de la recuperación de fuentes, la construcción de pesos adaptados a funciones para el uso de efectos de transporte en las desigualdades de estabilidad, (b) el problema mal condicionado de recobrar condiciones iniciales es el problema mas importante para controlabilidad nula y problemas inversos en ecuaciones parabólicas, solo recientemente bien entendidas, (c) problemas de transferencia radiativa inversa son ahora parcialmente resueltas desde un punto de vista teórico - unicidad y estabilidad para recobrar el albedo y la atenuación - pero existe una cantidad grande de preguntas abiertas como el caso de mediciones parciales e incompletas.

Por lo tanto, la idea del proyecto es combinar y compartir el conocimiento teorico y practico en modelacion inversa y directa en quimica atmosferica entre los diferentes grupos de investigacion en Francia, Argentina y Chile, enfocados especialmente dentro de una prediccion quimica del tiempo usando POLYPHEMUS con base en asimilacion de datos.
(Ver también versión inglesa para otros detalles de la fundamentación teórica)

PRIVADO 
6. Colaboración entre las Partes (chilenas, francesas y/o argentinas y/o brasileñas y/o peruanas y/o uruguayas). Es un requisito esencial que el proyecto incluya el detalle de cada uno de los puntos listados a continuación.
a. Publicaciones co-firmadas.

b. Proyectos conjuntos.

c. Co-dirección de tesis.

d. Otros que considere oportuno
Lista de acrónimos

· CALPUFF Air quality modelling system www.src.com/calpuff/calpuff1.htm 

· CEREA Centre d'Enseignement et de Recherche en Environnement Atmosphérique www.enpc.fr/cerea
· CLIME Couplage de la donnée environnementale et des modèles de simulation numérique pour une intégration logicielle www.inria.fr/recherche/equipes/clime.en.html
· CPTEC Centro de Previsão de Tempo e Estudos Climáticos, www.cptec.inpe.br
· CMM Centro de Modelamiento Matemático UMI 2807 CNRS-U. de Chile www.cmm.cl
· DMC Dirección Meteorológica de Chile www.meteochile.cl
· EDF R&D Electricité de France, Espace Recherche et Développement www.edf.fr/index.php4?coe_i_id=20003
· ENPC Ecole Nationale des Ponts et Chaussées www.enpc.fr
· GMA-CNEA Grupo de Monitoreo Ambiental, Comisión Nacional de Energía Atómica, www.cnea.gov.ar
· HIRLAM High Resolution Limited Area Model hirlam.knmi.nl
· IAI Inter-American Institute for Global Change Research www.iai.int
· INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, www.inpe.br
· INRIA Institut National de Recherche en Informatique et Automatique www.inria.fr
· LAC Laboratory for Computing and Applied Mathematics (INPE) www.lac.inpe.br

· MATCH Model of Atmospheric Transport and Chemistry www.cgd.ucar.edu/cms/match
· POLYPHEMUS French modeling system for air quality  www.enpc.fr/cerea/polyphemus
· UMESAM Urban Mobile Emissions in South American Megacities www.cmm.uchile.cl/umesam
· SAEMC South American Emissions, Megacities, and Climate www.cmm.uchile.cl/~axosses/projects.html
· WRF Weather Research and Forecasting model www.wrf-model.org/index.php
CONTRIBUCIONES ESPECIFICAS DE CADA INSTITUCION

  INRIA-CLIME: 

   Isabelle Herlin (Responsable francesa) Isabelle.Herlin@inria.fr
   Bruno Sportisse sportiss@cerea.enpc.fr
   Marc Bocquet bocquet@cerea.enpc.fr
   Denis Quélo quelo@cerea.enpc.fr
   Jean-Paul Berroir jean-paul.berroir@inria.fr
   Vivien Mallet mallet@cerea.enpc.fr
CEREA es un laboratorio interdisciplinario ENPC-EDF R&D desde 2004, localizado en Champs sur Marne y Chatou. Tiene como principal objetivo la modelación atmosférica y la evaluación de su impacto en la producción de energía y transporte. Tiene cuatro ejes de investigación: mecánica de fluidos a una escala local, dispersión de contaminantes a una escala regional y continental, modelos multifase y asimilación de datos. La asimilación de datos es el tópico principal del proyecto INRIA-CLIME. Este grupo es el responsable de haber desarrollado POLYPHEMUS, el software de dispersión francés con química que será usado en este proyecto. Por lo tanto, la participación de este equipo de investigación tiene dos componentes: 1) el soporte científico de manera de concretar la implementación de POLYPHEMUS de manera operativa en instituciones de América del Sur, en Santiago y en Buenos Aires, y 2) La colaboración para la introducción de técnicas de asimilación de datos usando por ejemplo el código adjunto de POLYPHEMUS. Una lista de esto y otros modelos de dispersión química en el mundo son:

*POLYPHEMUS full modeling system for air quality: www.enpc.fr/cerea/polyphemus
the Weather Research and Forecasting or WRF model: www.wrf-model.org/index.php, 

*CALPUFF modeling system: www.src.com/calpuff/calpuff1.htm 

*MATCH Model of Atmospheric Transport and Chemistry: www.cgd.ucar.edu/cms/match/new_websit
   CENTRO DE MODELAMIENTO MATEMATICO (CMM) en Chile

   Axel Osses (Responsable general) axosses@dim.uchile.cl
   Laura Gallardo lgallard@dim.uchile.cl
   Jaime Ortega jortega@dim.uchile.cl
   Olivier Titaud (CMM postdoctorado) titaud@dim.uchile.cl
   Este grupo de problemas inversos en modelación atmosférica fue creada en 2004 como un centro de modelamiento matemático en Santiago de Chile con el primer proyecto UMESAM-IAI que ahora evoluciona a un proyecto mayor de cuatro años SAEMC-IAI comenzando en 2006. El objetivo principal del grupo es realizar investigación científica, en aspectos tanto numéricos como teóricos, concernientes a la modelación atmosférica de dispersión atmosférica y transporte con químicos, los problemas inversos asociados de recuperación de fuentes, condiciones iniciales y parámetros de mediciones parciales, el diseño de redes de observación y el desarrollo de algoritmos para el control de impactos de polución. Este grupo representa la parte principal del proyecto y sus miembros tienen la responsabilidad del desafió científico del proyecto, a saber la innovación en modelación inversa y directa en dispersión atmosférica de sustancias químicas. Laura Gallardo es especialista en química atmosférica y es líder del proyecto SAEMC, que es la principal contraparte de este proyecto. Obviamente, los objetivos de esta propuesta están ligados al tercer objetivo principal de SAEMC a) estimación de emisiones móviles y estacionarias y evaluación, (b) downscaling dinámico de escenarios de cambio climático, (c) implementación piloto de una red de predicción química del tiempo y herramientas para megaciudades en América del Sur, (d) Caracterización prospectiva de aerosoles desde América del Sur. Axel Osses y Jaime Ortega tienen una experiencia científica en problemas de asimilación de datos y problemas inversos, y ellos son los responsables de proveer nuevas técnicas en asimilación de datos basados en la teoría de control. Olivier Titaud esta trabajando en técnicas de filtrado en colaboración con Germen Torres en Córdoba, Argentina, y tiene la un trabajo de investigación en común con Axel Osses en transferencia radiativa, que es también una de las áreas de investigación del equipo CLIME en el estudio de aerosoles y datos satelitales. La idea es financiar con este proyecto una estadía post-doctoral de Olivier Titaud en el grupo CLIME en Paris en el segundo semestre de 2006. Existe una colaboración previa a trabes de un proyecto INRIA-CONICYT con el equipo CLIME titulado "Application and development of inverse modeling techniques to air quality monitoring network design"

   DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA en Chile

Mauricio Osses maosses@ing.uchile.cl

Sebastián Tolvett (doctorando SAEMC) stolvett@ing.uchile.cl
En este departamento de la Universidad de Chile, existe al menos un especialista en modelación de emisiones en áreas urbanas: Mauricio Osses. El tiene un estudiante de doctorado, Sebastián Tolvett, que es uno de los estudiantes financiados por el proyecto SAEMC en el CMM. El trabajo de este estudiante esta centrado en la producción de inventarios mejorados de emisiones en Santiago de Chile, usando técnicas de asimilación de datos. Una primera aproximación a este problema fue desarrollado durante el proyecto UMESAM-IAI en el CMM y presentado en el seminario en CEREA (Francia) en 2005. La participación de Sebastián Tolvett en este proyecto es muy importante, puesto que el resultado de su tesis proveerá inventarios de emisiones corregidos en Santiago que sirven como una entrada critica en la predicción química del tiempo.

CHILEAN WEATHER OFFICE en Chile

Ricardo Alcafuz ricardo@meteochile.cl
La participación de Ricardo Alcafuz, miembro de la Dirección Meteorológica de Chile (DMC) es realmente crucial en este proyecto. El es el responsable de concretar a corto plazo una versión de POLYPHEMUS en el DMC. La idea es producir simulaciones en la región metropolitana de Santiago de Chile y entonces extender su trabajo a las ciudades de Concepción y Temuco en el sur de Chile. Los datos meteorológicos serán tomados del software MM5 con una resolución horizontal de 4 km,  con 31 niveles sigma. Las emisiones y las condiciones de contorno serán tomadas de modelos globales en una primera etapa. En el futuro, los inventarios disponibles de emisiones locales en Santiago podrían ser integrados.

Universidad Nacional de Córdoba.

Germán Torres (responsable argentino): german_ariel_torres@yahoo.com
Germán Torres visitó CEREA en 2004 y trabajo en técnicas de filtrado para asimilación de datos. En su actividad científica en Córdoba, Argentina, ha desarrollado versiones del algoritmo del filtro de Kalman, especialmente diseñado para sistemas grandes que aparecen en dispersión atmosférica, y útiles para generar las estadísticas de las simulaciones involucradas. Estos algoritmos son diseñados solo para mejorar las concentraciones y fueron recientemente implementados en algunos trabajos comunes con el CMM (tesis de ingeniería de K. Malla). Germán Torres también dio un curso sobre filtros de Kalman, con la participación de miembros del DMC en 2005 en el CMM. La principal participación de Germán Torres esta ligada a proveer, en colaboración con los miembros del CMM en Chile, una versión de este algoritmo que también considera estimadores de emisiones en tiempo. Germán Torres comienza este año una colaboración científica con el grupo GMA-CNEA en Buenos Aires, que será descrita a continuación.

GMA-CNEA de Buenos Aires, Argentina

   Laura Dawidowski dawidows@cnea.gov.ar
   Darío Gómez dgomez@cnea.gov.ar
   Ariela D´Angiola (doctorando SAEMC) 

Este grupo en la Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA) en Buenos Aires esta haciendo grandes esfuerzos para avanzar en un mejor manejo de emisiones y observaciones para una predicción química del tiempo en la capital argentina. Durante el proyecto UMESAM-IAI en común con el CMM, se desarrollo un inventario de emisiones del área metropolitana de Buenos Aires. Ellos están usando metodologías de desagregación espacial que podrían ser aplicables a un nivel nacional. Ariela D'Angiola es una estudiante de doctorado que comienza a trabajar en este tópico y esta siendo financiada por el proyecto SAEMC. Estos datos de emisiones son críticos para la implementación real de modelos químicos y de dispersión en Buenos Aires y otras regiones de Argentina. Proponemos en este proyecto una estadía científica de tres meses de esta estudiante en el grupo INRIA-CLIME en Francia, para conectar estos dos grupos, y para conocer el rol de las emisiones como entradas a POLYPHEMUS y al mismo tiempo ella podría conocer las técnicas para la producción de inventarios de emisiones usando asimilación de datos. Existen pocos datos de observaciones en Buenos Aires, pero esta situación podría cambiar puesto que este grupo esta organizando campañas de medición este año en Buenos Aires, en colaboración con la Weather Office en Alemania y las universidades de Berlín y Stuttgart para determinar distribuciones de superficie y perfiles de altura de algunas importantes variables meteorológicas. Laura Davidowski visitó el CMM en Chile varias oportunidades durante la actividad del proyecto UMESAM-IAI y está dedicada al estudio de emisiones y química atmosférica en Buenos Aires. Ella y algunos miembros de la Universidad de Buenos Aires están usando un modelo regional CALPUFF con downscaling del modelo de dispersión regional brasileño (Karla Longo, CPTEC-IMPE). Ellos piensan que POLYPHEMUS podría ser implementado en una manera prospectiva, dependiendo del éxito de su implementación practica en el DMC en Santiago.

 LAC-INPE - Brasil

Señalemos que con motivo de simplificar el proyecto, hemos considerado solo Argentina y Chile como contrapartes de América del Sur en este proyecto. Pero el proyecto subyacente SAEMC tiene una fuerte colaboración con otros países de América del Sur incluyendo Brasil. Dada la complejidad de las instituciones científicas involucradas en este tipo de estudios en Brasil y considerando el alto nivel científico de la investigación científica para la predicción del tiempo químico y de la calidad del aire en este país, creemos que esto podría dar origen a otra colaboración complementaria en el futuro, pero dirigida desde Brasil. Siguiendo esta dirección, y como una nueva propuesta de este proyecto, hemos considerado iniciar la colaboración con el siguiente investigador de Brasil, que contactaremos con medios diferentes al de este proyecto.

Haroldo Fraga de Campos Velho  haroldo@lac.inpe.br
Researcher - Scientific Computing Group

Laboratory for Computing and Applied Mathematics - LAC

INPE-Brazil

Este investigador esta trabajando en problemas inversos con aplicación, entre otras, a la transferencia radiativa y la asimilación de datos. Ver su pagina Web: 

www.lac.inpe.br/~haroldo/Welcome.html
PRIVADO 
7. Fuentes de financiamiento complementarias al apoyo del Programa TIC-Amsud que permitan realizar las actividades propuestas en este proyecto. 
a. Institución que financia.
IAI Inter-American Institute for Global Change Research www.iai.int
b. Título del proyecto complementario.
SAEMC-AIA South American Emissions, Megacities and Climate: Bogotá, Buenos Aires, Rio de Janeiro, Santiago, Sao Paulo. Responsable: Laura Gallardo K.
c. Vigencia.  2006-2008
d. Monto por año Financia a los dos doctorandos que participan en el proyecto y cofinanciará las dos estadías doctorales (ver más adelante)
e. 
f. 
· 
· 
· 
· 
· 
· 



	8. Recursos solicitados al Programa TIC-Amsud para el primer año.  Información incompleta resultará en una evaluación general desfavorable del proyecto.
-     Movilidad
· Número de misiones para investigadores de alto nivel, especificando nombre de los beneficiarios (se dará prioridad a investigadores jóvenes), lugar de destino, la duración , fechas de los intercambios (i.e. meses) y las actividades específicas a realizar  durante las misiones.
Ver tablas a continuación
· 
· Número de estadías  (máx. 3 meses) para doctorantes y/o postdoctorantes. Se debe adjuntar el curriculum vitae del (los) candidato (s) y breve programa de trabajo. Señalar el lugar de destino y fechas de la estadía.
Ver tablas a continuación
· -   Actividades     


· Organización de talleres: señalar y desagregar el monto solicitado, número de participantes , lugar  y fechas del encuentro.
Ver tablas a continuación
· Organización de seminarios internacionales: señalar y desagregar el monto solicitado, número de participantes, lugar y fechas del encuentro.
Ver tablas a continuación
PLAN DE ACTIVIDADES

· PLAN DE ACTIVIDADES (Proyecto de 2 años)

· Plan de actividades primer año (en inglés)

From/To
Argentine (SECyT)
Chile (CONICYT)
France (MAE-INRIA)
Argentine

(SECyT)
-
-
1 researcher visit 30 days

(G. Torres-U. Cordoba) 

Filtering methods in emission estimation.

Chile

(CONICYT)
1 researcher visit 10 days (A. Osses CMM)

Coordination of the projet in Córdoba and Buenos Aires. Seminars about variational and filtering methods of source estimation with data assimilation.
-
1 doctoral stage of 3 months (S. Tolvett-SAEMC) Enhanced emmission inventories using data assimilation. 

1 postdoctoral stage of 1 month (O. Titaud CMM)

Fudamental research in radiative transfert equations and its atmospheric applications. 

1 researcher visit  30 days

(R. Alcafuz DMC)

Use of Polyphemus and adjoint Polyphemus adjoint at the DMC.

France

(MAE-INRIA)
1 research visit 20-30 days (among the membres of CLIME)

Seminar scientific presentations of Polyphemus in the GMA-CNEA group in Buenos Aires and in Córdoba. 
1 researcher visit 20-30 days

(parmis des membres du CLIME) Fundemantal research on data assimilation on chemical adjoint of Polyphemus. Technical support to the implementation of Polyphemus at the DMC.
1 doctoral stage 2 months (CLIME) To be défined.

-
Plan de actividades segundo año (en inglés)
From/to
Argentine (SECyT)
Chile (CONICYT)
France (MAE-INRIA)
Argentine

(SECyT)
-
2 researchers visits 10 days (among the argentinean members) Meeting and workshop at the CMM co-organised by SAEMC. Work on the conclutions of the first year of the projet.  

1 doctoral stage 3 months 

(A. D’Angiola-SAEMC)

Emissions in Polyphemus. Data assimilation methods using Polyphemus and its adjoint.
Chili

(CONICYT)
-
-
1 researcher visit 30 days (among chilean members)

Fundamental research in new methods in data assimilation.

France

(MAE-INRIA)
1 researcher visit 20-30 days (among CLIME members)
Towards an incipient implémentation of Polyphemus for air-quality prediction in Buenos Aires. First runs at GMA-CNEA group.

 1 researcher visit 20-30 days (among CLIME members)

Fundamental research in new methods in data assimilation.

-
Nota 1 Cada visita francesa de investigadores principales podria seguir el siguiente itinerario : Paris – B. Aires – Córdoba – Santiago – Paris o el inverso. De esta forma, cada visita a Chile o Argentina podría compartirse.  No sabemos si, en este caso, el financiamiento de la estadía se comparte entre la CONICYT y el SECyT.

Nota 2  Las estadías doctorales en Francia son en realidad de 6 meses. Los otros 3 meses serán financiados complementariamente por el proyectoy SAEMC-IAI.
Nota 3 Habrá un workshop del SAEMC-IAI comenzando el segundo año de este proyecto. Aprovecharemos para organizar al mismo tiempo una reunión de evaluación del primer año de este proyecto en el CMM en Santiago de Chile. También será una ocasión propicia para transmitir la experiencia de las primeras corridas de la plataforma Polyphemus en la Dirección Meteorológica de Chile y las técnicas de modelación directa e inversa a la contraparte argentina. 

A continuación se muestran los detalles de movilidad que constituyen los principales itemes solicitados que se indican de manera aproximada en euros o kilo euros según se indica. 

Además de ello, se solicitan en este proyecto a la CONICYT gastos operacionales por 1000 euros anuales  correspondientes a gastos de libros, desaduanaje, fotocopias, material de oficina, insumos computacionales, correo, que estarán directamente ligados a la ejecución del proyecto.

Detalles de movilidad primer (extraído de la versión francesa, en euros)

Depuis/à
Argentine (SECyT)
Chili (CONICYT)
France (MAE-INRIA)
Argentine

(SECyT)
-
-
1 visite chercheur 30 jours

1500 euros SECyT (voyage)

3000 euros MAE-INRIA (séjour)

Chili

(CONICYT)
1 visite chercheur 10 jours

500 euros CONICYT (voyage)

500 euros SECyT (séjour)

-
1 séjour doctorant 3 mois 

1500 euros CONICYT (voyage)

15000 euros MAE-INRIA (séjour) 

(le projet SAEMC-IAI va financer autres 3 mois, total 6 mois)

1 séjour postdoctoral de 1 mois 

1500 euros CONICYT (voyage)

3000 euros MAE-INRIA (séjour)

1 visite chercheur 30 jours 

1500 euros CONICYT (voyage)

3000 euros MAE-INRIA (séjour)

France

(MAE-INRIA)
1 visite chercheur 20-30 jours

1500 euros MAE-INRIA (voyage)

1500 euros SECyT (séjour) 
1 visite chercheur 20-30 jours
1500 euros MAE-INRIA (voyage)

1500 euros CONICYT (séjour)

1 séjour doctorant 2 mois

1500 euros MAE-INRIA (voyage)

2000 euros CONICYT (séjour)
-
Detalles de movilidad 2do año (en euros)

Depuis/à
Argentine (SECyT)
Chili (CONICYT)
France (MAE-INRIA)
Argentine

(SECyT)
-
2 visites chercheurs 10 jours

1000 euros SECyT (voyage)

1000 euros CONICYT (séjour)

1 visite doctorant 3 mois

1500 euros SECyT (voyage)

15000 euros MAE-INRIA (séjour) 

(le projet SAEMC-IAI va financer autres 3 mois, total 6 mois)

Chili

(CONICYT)
-
-
1 visite chercheur 30 jours 

1500 euros CONICYT (voyage)

3000 euros MAE-INRIA (séjour)

France

(MAE-INRIA)
1 visite chercheur 20-30 jours

1500 euros MAE-INRIA (voyage)

1500 euros SECyT (séjour) 
1 visite chercheur 20-30 jours
1500 euros MAE-INRIA (voyage)

1500 euros CONICYT (séjour)

-
Total movilidad por institución o proyecto (en kilo euros)
1ère Année
2ème Année
Total Général
Appui France
36,5
23
59,5
Appui organismes

Latino-américains
14,0
9,5
23,5
Ressources propres

On inclut ici seulement l´apport directe du SAEMC :

Complément de bourse pendant 3 mois
2,5
2,5
5,0
Autres (voir note ci-dessous)
TOTAL   
53,0
35,0
88,0
Además de ello, se solicitan en este proyecto a la CONICYT gastos operacionales por 1000 euros anuales  correspondientes a gastos de libros, desaduanaje, fotocopias, material de oficina, insumos computacionales, correo, que estarán directamente ligados a la ejecución del proyecto.
Ver también las  dos tablas de BUDGET GLOBAL de la versión francesa que se adjunta que hace un desglose por año, institución y tipo de financiamiento: investigadores, doctorandos y postdoctorandos.
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Fecha : Seattle, 27 de abril del 2006
Nombre y firma del responsable chileno del Proyecto:

AXEL ESTEBAN OSSES ALVARADO

11.228.764-7

Nombre y firma del responsable de la Unidad de Investigación a la cual pertenece el responsable del Proyecto:


CONICYT: Departamento de Relaciones Internacionales - DRI

 Bernarda Morín 545 piso 2, Providencia, Santiago

                                       Teléfono: (56-2) 3654424-3654421, Fax: (56-2) 2741897
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ANEXO 1 (Versión inglesa común)

ANNEXE 1 

· Title of the Project

AIR QUALITY FORECAST WITH DATA ASSIMILATION IN SOUTHERN AMERICA (ARGENTINE AND CHILE)

· Summary 

This project has as aim to connect multilateral research groups in France, Chile and Argentina working in direct and inverse modeling of atmospheric chemistry. The main task is to build up the necessary scientific basis for a successful implementation of technologies for air quality forecast in Santiago and in the future in Buenos Aires. The POLYPHEMUS platform that has been developed by the CLIME research team at INRIA represents this technology. The practical implementation of this platform will be done at the Chilean Weather Office DMC in Santiago and at the Group of Environment Monitoring of the National Center of Atomic Energy GMA-CNEA in Buenos Aires in a prospective way. The direct modeling of specific tracers at these national institutions at a regional scale is the first main objective of the project. The second major objective, more ambitious, scientifically challenging and innovative, is to provide the necessary mathematical analysis and numerical methods for a quality prediction. In the actual sense of the term, quality means that the modeling process has to be enhanced with available or -in the ideal case- optimally designed observations. This step is called data assimilation and it considers variational, filtering or control inverse strategies in order to find out initial and boundary conditions, sources and unknown parameters into the model. There is an important counterpart of SAEMC-IAI project to this proposal, since it finances two doctoral students that will participate on this project.

· Description

· Main Objectives

· Build up the necessary scientific basis for a successful implementation of a new French technology for air quality forecast at the DMC of Santiago and in a prospective way at the GMA-CNEA at Buenos Aires.

· Provide the necessary mathematical analysis and numerical methods to these institutions for a quality prediction using an inverse technology known as data assimilation.

· Expected results

· Improvement of air pollution forecast in Chile and Argentina.

· Towards an operational air quality forecast in these countries

· Methodology

Close your eyes and try to walk from your office to the bathroom without open them. Without any observation, touch or sounds for example, you will quickly hit on the wall! Even if you have a precise motor commanded body, you need observations in order to make corrections to your movements to work fine. The theory saying how to take into account observations during the evolution of an atmospheric model is called data assimilation. Essentially, the most commonly used data assimilation techniques in atmospheric sciences are: 

· Variational Techniques (3DVAR, 4DVAR, Green functions, Retroplumes)

· Filtering Techniques (Extended Kalman Filters: Ensemble EKF, Reduced Rank EKF)

Of course, the underlying partial and ordinary differential equations governing the advection-diffusion and chemistry are taken into account when using these techniques. But also some important statistics of the dynamics and observations must be included by means of guesses or backgrounds, weights and covariance matrices. Even if these methods are commonly used in other areas of science and engineering and they are related to optimal control and parameter estimation in automatics, their application in atmospheric chemistry has its own proper difficulties due to the characteristics of modeling:

· The physical modeling is complex: represented by an evolution partial differential equation with three dimensions in space and one in time. This equation models the advection and diffusion processes of the concentration or mixed ratios of a selected number of chemical species. These species are obeying some nonlinear system of differential equations that models their chemical reactions.

· The number of state variables of the model is huge.

· In the advection-diffusion part, transport is important in front of diffusion and therefore the model has to be capable to well represent the evolution of singularities. 

· The modeling is really coupled with wind fields, that is to say, with Navier-Stokes equations in the atmosphere. It is generally assumed that some external models (MM5, HIRLAM) provide the meteorological information: wind fields, boundary conditions.

· The initial conditions, boundary conditions and other physical parameters apart from wind field are partially unknown. For instance, other models in low resolution provide the boundary conditions in a regional scale and they have to be interpolated (see next point). Some important physical data is partially provided by other active research areas of modeling: sea-atmosphere boundary conditions, soil absorption or emission, rainfalls locations, top atmosphere interfaces, cloud effects, etc.  

· Downscaling is necessary in most cases: for instance, wind fields or boundary conditions are provided by other models in a lowest resolution as it is needed, so a nested process towards high resolution called downscaling has to be used.

· Emissions are crucial in chemical modeling and they are provided by specific anthropogenic and natural inventories. It is not simply a huge amount of data. For instance, there exists a great research area about the rational modeling of emission inventories in urban areas, after characterization of the specific vehicle classes, traffic, geometry of canyon streets, industry types and distribution into each urban area.  

· In the chemical part, which is highly nonlinear, the typical time-scale of the different reactions could differ in several orders of magnitude. 

So the chemical atmospheric modeling is complex, carries with incomplete data, is computer intensive and involves a lot of interdisciplinary work. Therefore, a corrective data assimilation process arises as a necessary step and it has being self-imposed in the last decades in main European and American meteorological centers. Actually, the data assimilation process represents approximately a 60% of the total computational time in atmospheric modeling at these centers. In the specific case of this project, we have to face the following aspects: 

· Most countries in Europe and North America have a huge amount of spatially and temporally distributed direct observational data of concentrations of some chemical tracers. But in South America, these data are commonly few and incomplete in quality and quantity in space and time.

· The amount of observations worldwide and in our regional area is growing up thanks to the satellite data, but they are indirect measurements, often coupled with radiative transfer effects linked to aerosols and clouds modeling. 

· Lack of knowledge of data assimilation techniques in the professional staff working regional weather offices in South America.

The most efficient way to know how to correct concentrations or initial conditions from the fit error with available observations is the use of adjoint modeling. While direct modeling connects initial conditions to final concentrations, adjoint modeling is backwards in time and connects sensitivities of final concentrations with respect to the initial conditions. Since adjoint modeling provides the sensitivity of the fit error criteria existing between final concentrations and real observations with respect to perturbations in the initial conditions, it is in fact a tool to calculate the gradients of these fit criteria. In the case of variational techniques, the main idea is to use this gradient in order to minimize, with a suitable iterative algorithm, the fit criteria of the error and in order to find the optimal initial condition. This process can be done with other incomplete data as boundary conditions, sources or parameters of the model for instance. It is important to know that variational techniques represent an optimal control approach to an inverse problem, but it is not the only way to proceed.  Since the dependence of the concentrations on sources, initial conditions, boundary conditions or parameters is generally nonlinear, a linearization process is needed before the adjoint modeling.  

It is known that inverse problems are ill-posed problems (strongly or mindly): let us consider the parameters to observations –generally nonlinear- map, and suppose that for each set of observations we know that there exists a unique set of parameters originating them. So our map is bijective and we have existence and a uniqueness for our inverse problem of recovering parameters from observations. But the ill-posedness comes from the following fact: the inverse of the parameters to observations map is not continuous (strongly ill-posed) or is badly continuous (mindly ill-posed). That is to say, the parameters do not depend continuously on observations or they depend continuously, bad the dependence is very sensitive to perturbations. Think about this very simple example: each number has a unique decomposition into prime factors, but a little perturbation of the number will completely change its factors! So the recovering of prime factors of a given number is an ill-posed problem.

In practical applications, after discretization of the problem, this fact means that very small perturbations in the available observations –as measurement errors- can drive us to a completely erroneous set of recovered parameters. For instance, one common reason of ill-posedness is the infinite dimension of the space of parameters. When we discretize in a computer, we replace this space by a finite dimensional one. Now we have a finite number of parameters and they depend continuously on observations, but the –lipschitz for instance- continuity constant rapidly increases as we increase the degrees of freedom in the discretization. So, the better is the discretization, the worst is the estimation of parameters! Consequently, the use of a priori information in the fit error criteria turns to be critical. These a priori data are: a) background values and initial guesses to start the estimation process, b) estimated standard deviations or matrix covariances for measurements and modeling errors, and unknown parameters as weights in the fit error criteria, c) regularizing terms, Tychonov or entropy extra terms into the fit error (this last point is the most important tool against ill-posedness) d) suitable minimizing techniques that consider change of the metric and multiple local minima (for instance quasi-Newton techniques as BFGS or Levenberg-Marquardt and probabilistic methods). 

There are some fundamental new ideas for inverse problems in atmospheric modelling coming from mathematical research in controllability and inverse problems for the heat equation, Navier-Stokes equations, advection-diffusion and radiative transfer viewed as linearized Boltzmann equations. We mention some of these ideas: a) it is possible to recover initial conditions from observations using exact controls, which is not the same as optimal control, b) in inverse problems, it appears to be better to approximate some parameters not as linear combinations of a certain basis, but as linear combinations of products in similar basis (which is in fact a nonlinear combination), c) some Carleman weights could be useful as weights into numerical schemes, even if most of these estimates considers diffusion and only recently transport, d) source recovering does not have a unique reconstruction, but if the source is the trace of a heat equation it is possible to prove uniqueness. We think that researchers in controllability and inverse problems in partial differential equations and researchers in atmospheric sciences should interact. To have an idea that this interaction is possible, let us mention that a) source recovering is a common task in atmospheric modeling, but there is a lot of interesting open problems in mathematics linked to this: uniqueness and stability of source recovering, the construction of adapted weights functions for using the transport effects into the stability inequalities. b) The ill-posed problem of recovering initial conditions is the most important problem for null controllabily and inverse problems in parabolic equations, only recently well understood. c) Inverse radiative transfer problems are now partially solved from a teoretical point of view –uniqueness and stability for recovering the albedo and attenuation- but there is a lot of open questions as the case of partial or incomplete measurements.

 Therefore, the idea of the project is to combine and share theoretical and practical knowledge in direct and inverse modeling in atmospheric chemistry between the different research groups in France, Argentina and Chile with the focus into a practical air quality forecast using POLYPHEMUS with data assimilation as a basis. 

· Working Plan (two year project)

· Working plan and Activities First Year

	From/To
	Argentine (SECyT)
	Chile (CONICYT)
	France (MAE-INRIA)

	Argentine

(SECyT)
	-
	-
	1 researcher visit 30 days

(G. Torres-U. Cordoba) 

Filtering methods in emission estimation.



	Chile

(CONICYT)
	1 researcher visit 10 days (A. Osses CMM)

Coordination of the projet in Córdoba and Buenos Aires. Seminars about variational and filtering methods of source estimation with data assimilation.
	-
	1 doctoral stage of 3 months (S. Tolvett-SAEMC) Enhanced emmission inventories using data assimilation. 

1 postdoctoral stage of 1 month (O. Titaud CMM)

Fudamental research in radiative transfert equations and its atmospheric applications. 

1 researcher visit  30 days

(R. Alcafuz DMC)

Use of Polyphemus and adjoint Polyphemus adjoint at the DMC.



	France

(MAE-INRIA)
	1 research visit 20-30 days (among the membres of CLIME)

Seminar scientific presentations of Polyphemus in the GMA-CNEA group in Buenos Aires and in Córdoba. 
	1 researcher visit 20-30 days

(parmis des membres du CLIME) Fundemantal research on data assimilation on chemical adjoint of Polyphemus. Technical support to the implementation of Polyphemus at the DMC.
1 doctoral stage 2 months (CLIME) To be défined.


	-


Working Plan and Activities Second Year
	From/to
	Argentine (SECyT)
	Chile (CONICYT)
	France (MAE-INRIA)

	Argentine

(SECyT)
	-
	2 researchers visits 10 days (among the argentinean members) Meeting and workshop at the CMM co-organised by SAEMC. Work on the conclutions of the first year of the projet.  


	1 doctoral stage 3 months 

(A. D’Angiola-SAEMC)

Emissions in Polyphemus. Data assimilation methods using Polyphemus and its adjoint.

	Chili

(CONICYT)
	-
	-
	1 researcher visit 30 days (among chilean members)

Fundamental research in new methods in data assimilation.



	France

(MAE-INRIA)
	1 researcher visit 20-30 days (among CLIME members)
Towards an incipient implémentation of Polyphemus for air-quality prediction in Buenos Aires. First runs at GMA-CNEA group.


	 1 researcher visit 20-30 days (among CLIME members)

Fundamental research in new methods in data assimilation.


	-


Remark 1 Each french visit of de main researchers could be following the path Paris – B. Aires – Córdoba – Santiago – Paris or the inverse path. In thsi way, each visit to Chile or Argentina could be shared. We do not know if, in this case, the financing of travel expenses on Chile and Argentina could also be shared.

Remark 2  The doctoral stages in France are in fact of 6 month. The other 3 moths will be complementary financed by SAEMC-IAI project.
Remark 3 There will be a workshop of SAEMC-IAI project at the beginning of the second year of this projet, so we will profit this event to have a meeting concerning this project at CMM in Santiago. We will do an evaluative study of the first year, and we will share with the argentinean researchers the firsts runs of Polyphemus at the DMC in Chile.
· Specifical contributions of each institution and common links

· INRIA-CLIME research team

· Isabelle Herlin (French responsible) Isabelle.Herlin@inria.fr

· Bruno Sportisse sportiss@cerea.enpc.fr

· Marc Bocquet bocquet@cerea.enpc.fr

· Denis Quélo quelo@cerea.enpc.fr
· Jean-Paul Berroir jean-paul.berroir@inria.fr
· Vivien Mallet mallet@cerea.enpc.fr

CEREA (Teaching and Research Center in Atmospheric Environment) is a joint laboratory ENPC-EDF R&D laboratory since 2004, localized at Champs sur Marne and Chatou. It has as main objective the atmospheric environmental modeling and the evaluation of their impact in energy production and transport. It has four research axes: fluid mechanics at a local scale, dispersion of pollutants at a regional and continental scale, multiphase modeling and data assimilation. Data assimilation is the main subject of the INRIA-CLIME project. This group is the responsible for the development of data assimilation capabilities in POLYPHEMUS, a French dispersion platform with chemistry that will be used in this project. Therefore, the participation of this research team has two components: 1. The scientific support in order to concretize the implementation of POLYPHEMUS in an operative way in South American weather institutions in Santiago and Buenos Aires, and 2. The collaboration for the introduction of data assimilation techniques using for instance the adjoint code of POLYPHEMUS.

· Center of Mathematical Modeling (CMM) in Chile

· Axel Osses (main responsible) axosses@dim.uchile.cl

· Laura Gallardo lgallard@dim.uchile.cl

· Jaime Ortega jortega@dim.uchile.cl

· Olivier Titaud (CMM postdoctoral) titaud@dim.uchile.cl

This group of Inverse Problems in Atmospheric Modeling was created in 2004 at the Center of Mathematical Modeling in Santiago de Chile with the first UMESAM-IAI project that now evolves to a mayor four-year SAEMC-IAI project starting at 2006. The main aim of the group is to do scientific research, both on theoretical and numerical aspects, concerning the modeling of atmospheric dispersion and transport with chemistry, the associated inverse problems of recovering sources, initial conditions and parameters from partial measurements, the design of observational networks and the development of algorithms to control pollution impacts in mining. This group represents the leading part of the project and its members have the responsibility of the scientific challenge of the project, namely the research innovation in direct and inverse modeling in atmospheric chemistry dispersion. Laura Gallardo is specialist in atmospheric chemistry and she is the leader of SAEMC project, which is the main counterpart of this project. Obviously, the objectives of this proposal are linked to the third main objective of SAEMC: a) Mobile and Stationary emissions scenarios estimate and evaluation; b) Dynamical down-scaling of climate change scenarios; c) Pilot implementation of chemical weather forecast network and tools for South American megacities; d) Prospective characterization of aerosols in and downwind from South American megacities. Axel Osses and Jaime Ortega have a scientific experience in inverse and data assimilation problems and they are responsible of providing new techniques in data assimilation based on control theory. Olivier Titaud is working in filtering techniques in collaboration with Germán Torres in Córdoba, Argentina, and he has a common research work with Axel Osses in radiative transfer, which is also one of the mayor research areas of CLIME team in the study of aerosols and satellite data. The idea is to finance with this project a three-month postdoctoral stage of Olivier Titaud at the CLIME group in Paris at the second semester of 2006. There exists a previous collaboration by means of a one year INRIA-CONICYT project with the CLIME team in 2005 entitled Application and development of inverse modeling techniques to air quality monitoring network design.

· Department of Mechanical Engineering in Chile

· Mauricio Osses maosses@ing.uchile.cl
· Sebastián Tolvett (doctorant SAEMC) stolvett@ing.uchile.cl

At this Department of the University of Chile, there is at least one specialist in emission modeling in urban areas: Mauricio Osses. He has one PhD student, Sebatian Tolvett, who is one of the  students financed by the SAEMC project at the CMM. The work of this student will be focused on the production of enhanced emission inventories in Santiago de Chile using data assimilation techniques. A first approach to this problem was developed during the UMESAM-IAI project at the CMM and presented at a Seminar at CEREA in France in 2005. The participation of Sebastian Tolvett in this project is very important, since his thesis work will provide new corrected emission inventories in Santiago that serves as critical inputs in the chemical weather prediction.

· Chilean Weather Office in Chile

· Ricardo Alcafuz ricardo@meteochile.cl

The participation of Ricardo Alcafuz, staff member of the Chilean Weather Office (DMC Dirección Meteorológica de Chile) is really crucial in this project. He is the responsible of concretize in a short term a working version of POLYPHEMUS software at the DMC. The idea is to produce simulations in the metropolitan region of Santiago de Chile and then extend this work to the cities of Concepción and Temuco in the south of Chile. The meteorological data will be taken from the MM5 software with a 4km horizontal resolution and with 31 sigma levels. The emissions and boundary conditions will be taken also from global models in a first time. In the future, the available local emission inventories at Santiago (see previous paragraph) could be integrated. 

· University of Córdoba, Argentina

· Germán Torres (Argentinean responsible) german_ariel_torres@yahoo.com

Germán Torres visited CEREA in 2004 and work in filtering techniques for data assimilation. In his scientific activity in Córdoba, Argentina, he has developed a working version of the Reduced Rank Extended Kalman Filter Algorithm, specially designed for large systems appearing in atmospheric dispersion and useful for auto generating the statistics of the involved simulations. These algorithms are actually designed only to enhance concentrations and were recently implemented in some common works with the CMM (K. Malla engineering thesis at Concepción, Chile). Germán Torres also gave a course on Kalman filtering, with participation of DMC members in 2005 at the CMM. The main participation of Germán Torres in this project is linked to provide, in collaboration with CMM members in Chile, a working version of this algorithm that also considers the emission estimators in time, both predictive mean values and covariances. Germán Torres begins this year a scientific collaboration with the GMA-CNEA group in Buenos Aires, Argentina, which will be described in the next paragraph. 

· GMA-CNEA de Buenos Aires, Argentina

· Laura Dawidowski dawidows@cnea.gov.ar

· Darío Gómez dgomez@cnea.gov.ar

· Ariela D´Angiola (doctorant SAEMC) 

This group at the Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA) in Buenos Aires is making a great effort in order to advance to a better management of emissions and observations for chemical weather prediction in the Argentinean capital. During the UMESAM-IAI project in common with CMM, a rational emission inventory of the metropolitan area of Buenos Aires was developed. They are using spatially desegregation methodologies that could be applicable at a national level. Ariela D´Angiola is a PhD student who starts working on this subject and who is being financed by the SAEMC project. These emissions data are critical for a real implementation of weather dispersion and chemistry models in Buenos Aires and other regions of Argentina. We propose in this project a three-month scientific stage of this student at the INRIA-CLIME group in France, in order to connect these two groups, and in order to know the role of emissions as inputs in POLYPHEMUS and at the same time she could know the techniques for production of enhanced predictions and emission inventories using data assimilation. There exists few observational pollution data in Buenos Aires, but this situation could change since this group is organizing a measurement campaign this year in Buenos Aires in collaboration with the Weather Office in Germany and the Universities of Berlin and Stuttgart in order to determine surface distributions and height profiles of some important meteorological variables. Laura Dawidowski visited the CMM in Chile several times during the UMESAM-IAI activity and she is dedicated to the study of emissions and atmospheric chemistry in Buenos Aires. Actually, she and some members of the University of Buenos Aires are using a regional model CALPUFF with downscaling from a Brazilian regional dispersion-chemistry model (Karla Longo, CPTEC-IMPE). They think that POLYPHEMUS could be implemented in a prospective way depending on the success of its practical implementation at the DMC in Santiago. 

· LAC-INPE - Brazil

Let us point out that, in order to simplify the project, we have considered only Argentina and Chile as South American counterparts in this project. But the underlying SAEMC-project has a strong collaboration with other South American countries including Brazil. Due to the complexity of the scientific network in Brazil and the best development in air-quality prevision in this country compared with Chile and Argentina, it is more realistic to think about another complementary project to this commanded from Brazil. Following this direction, and as a new proposition of this project, we have considered initiating a collaboration with the following researcher in Brasil, who we will contact with other financement as the requested into this proposal:

Haroldo Fraga de Campos Velho  haroldo@lac.inpe.br
Researcher – Scientific Computing Group

Laboratory for Computing and Applied Mathematics - LAC

INPE-Brazil

This researcher is working in inverse problems with application –between others- in radiative transfer and data assimilation. See his webpage: www.lac.inpe.br/~haroldo/Welcome.html
List of acronyms

· CALPUFF Air quality modelling system www.src.com/calpuff/calpuff1.htm 

· CEREA Centre d'Enseignement et de Recherche en Environnement Atmosphérique www.enpc.fr/cerea
· CLIME Couplage de la donnée environnementale et des modèles de simulation numérique pour une intégration logicielle www.inria.fr/recherche/equipes/clime.en.html
· CPTEC Centro de Previsão de Tempo e Estudos Climáticos, www.cptec.inpe.br
· CMM Centro de Modelamiento Matemático UMI 2807 CNRS-U. de Chile www.cmm.cl
· DMC Dirección Meteorológica de Chile www.meteochile.cl
· EDF R&D Electricité de France, Espace Recherche et Développement www.edf.fr/index.php4?coe_i_id=20003
· ENPC Ecole Nationale des Ponts et Chaussées www.enpc.fr
· GMA-CNEA Grupo de Monitoreo Ambiental, Comisión Nacional de Energía Atómica, www.cnea.gov.ar
· HIRLAM High Resolution Limited Area Model hirlam.knmi.nl
· IAI Inter-American Institute for Global Change Research www.iai.int
· INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, www.inpe.br
· INRIA Institut National de Recherche en Informatique et Automatique www.inria.fr
· LAC Laboratory for Computing and Applied Mathematics (INPE) www.lac.inpe.br

· MATCH Model of Atmospheric Transport and Chemistry www.cgd.ucar.edu/cms/match
· POLYPHEMUS French modeling system for air quality  www.enpc.fr/cerea/polyphemus
· UMESAM Urban Mobile Emissions in South American Megacities www.cmm.uchile.cl/umesam
· SAEMC South American Emissions, Megacities, and Climate www.cmm.uchile.cl/~axosses/projects.html
· WRF Weather Research and Forecasting model www.wrf-model.org/index.php
· OTHER DOCUMENTS

· Simplified CV

· General coordinator: 

· Axel OSSES (Chile)

· National coordinators: 

· Isabelle HERLIN (France), 

· Germán Torres (Argentina)

· Presentation of INSTITUTIONS, we include the CV of 

· Laura Dawidowski at the GMA-CNEA and 

· Ricardo Alcafuz at the DMC

INRIA-CLIME

Clime team has been created to study the links between data on models (data processing, data assimilation) for environmental applications. The complexity of the environmental phenomena as well as the operational objectives, necessitate a growing interweaving between physical models, data processing, simulation and database tools. This situation is met for instance in atmospheric pollution, an environmental domain whose modelling is gaining a widening importance, either at small (air quality), regional (transboundary pollution) or global scale (greenhouse effect). In this domain, modelling systems are used for operational forecast (short or long term), detailed case studies, impact studies for industrial sites, management of different spatial and temporal scales, coupled modelling (e.g. pollution and health, pollution and economy). These scientific subjects strongly require coupling the model with all available data; these data being either of numerical origin (e.g. models outputs), or coming from raw observations (e.g. satellite acquisitions or information measured on a spatial grid), or obtained by processing and analysis of these observations (e.g. chemical concentrations retrieved by inversion of a radiative transfer model).

Isabelle L. Herlin

Personal data

Date of birth: July 19th, 1960

INRIA

BP105 78153 Le Chesnay Cedex France

E-mail : Isabelle.Herlin@inria.fr
Phone/Fax : + 33-1-39 63 53 71 / + 33 -1-39 63 58 80

Director of research

Head of CLIME team (6 permanent researchers)

Higher Education :

Ecole Normale Supérieure in mathematics, 1981-1985.

Ph.D. Mathematics, 1987, Université Paris 6.

Work Experience, last 5 years :

1995-2003 : Research Director leading AIR project, dedicated to image processing of satellite images.

2004, now: head of the CLIME project, dedicated to processing of environmental information, inverse problems, data assimilation.

Other functions:


Responsible of international relationships at INRIA Rocquencourt

Running research projects

ADIMO: 2006-2007, Assimilation of satellite images in oceanography, ministry grant.

ADOQA: 2005-2006. Advanced methods for data assimilation, INRIA.

ENVIAIR: 2006-2007. Soil degradation monitoring. INRIA-CNPq

EPS-MetOp: 2006-2008. Assimilation of satellite data within air quality models. ESA

LYNX: 2005-2006. Hail damage assessment. LYNX company.

Granted projects:

Isabelle Herlin coordinated the European research project DECAIR (4th Framework Programme, Environment and Climate), about estimation of input data from satellite images for air quality forecast models, and participated to other European projects (THETIS, Information Society Technology programme, and IWRMS, INCO programme).

She participated to other international research projects, as French co-ordinator in binational projects with Brazil (ECOAIR project about land degradation), Chile (AIRPOL project arsenic dispersion in the atmosphere in Santiago basin), Germany (comparison of two chemistry transport models within a data assimilation framework), USA (INRIA-NSF cooperation). 

Selected publications in relation with the topic:

E. Huot, I. Herlin, T. Isambert, and G. Korotaev. Assimilation de données images dans un modèle de circulation océanographique. In Proceedings of RFIA (Reconnaissance des Formes et Intelligence Artificielle), Tours, France, January, 25-27 2006. 

I. Herlin, F. X. Le Dimet, E. Huot, and J. P. Berroir. Coupling models and data: which possibilities for remotely-sensed images?, chapter e-Environement: progress and challenges, pages 365-383. Instituto Politécnico Nacional, México, 2004.

I. Herlin, J.-P. Berroir, and T. De Smit. Use of image regularity constraints for inverse modelling of solar irradiation. In International Geoscience and Remote Sensing Symposium IGARSS03, Toulouse, France, July 2003. 

H. Quiroz, L. Gallardo, J-P. Berroir, I. Herlin, J-P. Issartel, and B. Sportisse. Arsenic dispersion over central Chile assessed through forward and inverse modeling. In Geophysical Research abstracts, volume 5. EGS-AGU-EUG Joint Assembly, 2003.

I Herlin. Spatial Environmental Data. Encyclopedia of Life Support Systems, Eolss, Oxford, 2002.

Guided Theses :

Isabelle Herlin supervised or co-supervised the PhD-theses of Bertrand Leroy, Sonia Bouzidi, Dominique Béréziat, Etienne Huot, Fabien Lahoche, Jacopo Grazzini, Till Isambert, Yann Dumortier. She also supervised a number of master thesis within the AIR and CLIME project.

CMM UMI 2807 – CNRS 

« For the past two decades, a tight-knit group of researchers from University of Chile’s Department of Mathematical Engineering, with a broad range of scientific interests and related backgrounds at Ph.D. level, have been carrying out research in applied mathematics and collaborating on multidisciplinary projects. Over these years the group has generated new models, algorithms and software to improve the planning in forestry, energy and mining. The group also has a significant record of publications and extensive experience in training students at the doctoral and engineering level. To formalize their collaboration and expand upon the multidisciplinary nature of their research, the group has decided to form the Centre for Mathematical Modeling. To this point, the support of the FONDAP has made many of this group s efforts possible and its continued support essential. The University of Chile, recognizing the importance of the Centre’s activities has also approved a special budget as a contribution towards the creation of the Centre that is strategic for the advancement of research in traditional and emerging areas. CNRS of France has also recognized the quality of the research produced by the group. An Associated Research Unit is being created between the University of Chile and CNRS, based on the future Centre. This type of research unit is the first to be established in Latin America. »  (Taken from the CMM web page www.cmm.uchile.cl)

Axel Osses

Personal data

Date of birth: July 1st, 1968

DIM-CMM

Av. Blanco Encalada 2120. Casilla 170/3 Correo 3 Santiago Chile

E-mail : axosses@dim.uchile.cl
Phone/Fax : + 56-2-978 49 94 / + 56 -2-688 38 21

Researcher. Full time Assistant Professor.

Research Area: 

Control and Inverse Problems in Partial Differential Equations

Higher Education :

1998 Ph.D., Applied Mathematics, Ecole Polytechnique, Paris, France.

1994 - 1995 D.E.A., Analyse Numérique, Calcul Scientifique et Analyse non Linéaire. U. Pierre et Marie Curie-Paris VI and Ecole Polytechnique.

1994 Ingeniero Civil Matemático, Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, Universidad de Chile.

Work experience :

Since March 1999 Full time Assistant Profesor, Departamento de Ingeniería Matemática, Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, Universidsad de Chile.

Since January 2000 Associate Member, Center of Mathematical Modelling, UMI 2807 CNRS-Universidad de Chile.

May-july 2005 CNRS Associated Researcher, Laboratoire Jacques Louis-Lions, U. Paris VI.

Running research projects

2006 - 2009 FONDECYT-CONICYT 1061263, Global Carleman Inequalities in Controllability and Inverse Problems. Personal Project. Director. 

2006 - 2008 SAEMC-IAI South American Emissions, Megacities and Climate: Bogotá, Buenos Aires, Rio de Janeiro, Santiago, Sao Paulo}, expansion and continuation of UMESAM-IAI, research grant from the Inter American Institute for Global Change at the Center of Matematical Modeling. Responsable: Laura Gallardo. Member (co-PI).

2005 – 2007 ECOS-CONICYT CO4E08. Controllability and Inverse Problems, French-Chilean Cooperation Project. French Director: O. Kavian (U. Versailles). Chilean director.

2003 – 2005 CNRS-ACI, Nouvelles Interfaces des Mathématiques, Modélisation mathématique et numérique du système respiratoire hiérarchisé par juxtaposition de méthodes ad hoc.  French Responsable: Marc Briane. Chilean team member.

Selected publications in relation with the topic:

A. DOUBOVA, A. OSSES, Rotated weights in global Carleman estimates applied to an inverse problem for the wave equation. Inverse Problems, 22, 265-296, 2006

O. TITAUD, A. OSSES, Finite Rank Approximation based method for solving the RTE in stellar atmospheres and application to an inverse problem in Radiative Transfer and Applications to Very Large Telescopes Ph. Stee (ed) EAS Publications Series, 18 77-97, 2006.

E. FERNANDEZ-CARA, G. GARCIA, A. OSSES, Controls insensitizing the observation of a quasi-geostrophic ocean model, SIAM J. Control Optim., 43(5), 1616-1639, 2005.

A. DOUBOVA, A. OSSES, J.-P. PUEL, Exact controllability to trajectories for semilinear heat equations with discontinuous diffusion coefficients, Volume dedicated to J.-L. Lions, ESAIM:COCV, vol. 8, pp. 621-661, 2002.

A. OSSES, A rotated multiplier applied to the controllability of waves, elasticity, and tangential Stokes control, SIAM J. Control Optim., 40(3), 777-800, 2001.

Guided Theses :

March 2005-December 2005 Karina Malla, Kalman Filter strategies for data assimilation and application to source estimation, Mathematical Engineering Thesis.  Departamento de Ingeniería Matemática, Universidad de Concepción. Co-Director with J. Ortega.

October 2001-April 2004 Galina García, Control y adaptividad en modelos de circulaci\'on oceánica (Adaptativity and control in oceanographic models), Ph. D. Thesis in Applied Mathematics supported by FONDAP-CONICYT grants, Mathematical Engineering Department, U. de Concepción, Concepción. Co-Director with Rodolfo Rodríguez. She has actually a permanent position in the Department of Mathematics of the U. de la Santísima Concepción, in Concepción. Chile.

October 2003--September 2004 Eduardo Cerpa,  Un modelo de interacción fluido-estructura y resolución de un problema inverso (A fluid-structure interaction model and resolution of an inverse problem), Mathematical Engineering Thesis, Mathematical Engineering Department, U. de Chile. Co-Director with Carlos Conca. The student followed in September 2004 the Master Analyse Numérique, Analyse non Linéaire, U. Pierre et Marie Curie-Paris VI and now is a PhD student with Prof. J. M. Coron in Paris XI, Orsay.

April 2004--March 2005 Claudio Pizarro, Control asintótico de estructuras reforzadas (Asymptotic control of reinforced structures), Mathematical Engineering Thesis in coll. with M. Vanninathan, Mathematical Engineering Department, U. de Chile. Director, Thesis defense March 24, 2005. He has actually a permanent position in the Engineering Department of the U. de los Andes in Santiago, Chile.

March 2004--December 2004 Eduardo Godoy, Estudio teórico y numérico del oleaje producido en Modelos del Convertidor Teniente debido a la inyección de aire por toberas (Theoretical and numerical study of waves produced in Teniente copper converter after air inyection), Master Thesis in Mechanical Engineering and Mathematical Engineering Thesis. Director in Department of Mechanical Engineering: A. Valencia. Co-Director with A. Valencia.

DMC

The Chilean Weather Office (Dirección Meteorológica de Chile) is the organism responsible of the meteorological work in Chile, and its purpose is to satisfy the necessities of information and meteorological prevision in all national activities.

For further details, see the web page www.meteochile.cl/quienes_somos.html
Personal Data

NATIONALITY
: Chilean

DATE OF BIRTH
: may 19, 1977

PRESENT ACTIVITY
:
Part time Professor at the Mechanical Engineering Department of the University of Chile.

TITLES AND DEGREE
:
Mechanical Engineer degree - University of Chile

COMERCIAL ADDRESS
:
Beauchef Nº 850 - 4º floor – Santiago - Chile

COMERCIAL FONE NUMBER
: 
9784591 - 9784664

HOME ADDRESS
: Tiepolo 8978, Peñalolen, Santiago

E-MAIL
: stolvett@ing.uchile.cl

Higher education :

2006:  Master Degree Candidate on Mechanical Engineering at the University of Chile. Santiago-Chile 


2003:  Degree in Mechanical Engineering at the University of Chile. Santiago – Chile.

Thesis Work:

Title: “Maintenance of diesel vehicles with modern emissions control systems”

Description: Thesis work consisted in an analysis of electronic diesel vehicles particle matter emissions considering engine behavior. The experimental data was obtained in chassis dynamometer testing at the Center of Vehicular Control and Certification of Chile. The main result was that the emissions of particle matter depends directly from the flow of fuel into the combustion chamber, considering that modern electronic diesel technology have a better precision in injection, a lack of maintenance of the system can increase emissions from these vehicles.

Work experience:

	2003 to present:
	Serves as part time professor at the Department of Mechanical Engineering, University of Chile. In addition, serves assessing engineer projects focused in  emission estimation for the following institutions: Transantiago, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Asociación Nacional Automotriz Chilena (ANAC)


Academic activities:

Professors of the following Mechanical Engineering career courses, at the University of Chile

· Design Seminary

· Vehicular Emissions

Publications:

· Roberto M. Corvalán; Carlos H. Gherardellli; Sebastián A. Tolvett and Sebastián P. Rey. “Analysis of the Potential Environment Impact of an Emission Compensation System: The Case of the Metropolitan Region of Santiago, Chile”. Paper in revision. 

· Mauricio Osses; Roberto Corvalan; Sebastián Tolvett. “Experimental determination of real-world driving cycles for trucks in the city of Santiago, Chile”. Paper in process. 

· Mauricio Osses; L. S. Vargas, R. Corvalán, and S. A. Tolvett. “A large scale transportation plan change”

Last projects:


A) “Determinación de factores de emisión para vehículos pesados en la Región Metropolitana”. Ejecutado por Departamento de Ingeniería Mecánica de la Universidad de Chile por encargo de la Corporación Nacional del Medio Ambiente (CONAMA).

B) “Evaluación económica ambiental del uso de combustibles vehiculares: Una propuesta de política”. Ejecutado por el Departamento de Ingeniería Mecánica de la Universidad de Chile por encargo de la Asociación Nacional automotriz de Chile (ANAC).

C) ”Diagnóstico, caracterización y análisis de los procesos industriales en la Región Metropolitana, tercera parte” Ejecutado por el Departamento de Ingeniería Mecánica de la Universidad de Chile por encargo del Servicio Metropolitano del ambiente (SESMA)

D) ”Análisis sistema de compensación de emisiones Fuentes móviles”. Ejecutado por el Departamento de Ingeniería Mecánica de la Universidad de Chile por encargo de Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTT).

E) ”Diagnóstico del Plan Transantiago en el Marco MDL del Protocolo de Kyoto”. Ejecutado por el Departamento de Ingeniería Mecánica de la Universidad de Chile por encargo de Deuman Ingenieros Ltda. y Transantiago.

F) “Estudio sobre octanajes”, Ejecutado por el Departamento de Ingeniería Mecánica de la Universidad de Chile por encargo de COPEC.

GMA-CNEA

Laura Dawidowski

She is researcher of the Environmental Monitoring Group at the Atomic Energy Commission of Argentina (GMA-CNEA) and is Professor at the Technological University. He holds a degree in Physical Sciences (Buenos Aires University, 1985).

Personal information

Name: 
Laura Elena Dawidowski

Business: 
Grupo Monitoreo Ambiental.


Unidad de Actividad Química.


Comisión Nacional de Energía Atómica

Address: 

Avda General Paz 1499 . (B1650KNA) Buenos Aires. Argentina

Telephone:
+54 11 6772 7182

Fax: 

+54 11 6772 7130

Email:

dawidows@cnea.gov.ar

Description of her work 

Applied research and technical assistance, focused on air pollution assessment particularly that related to energy and the environment, constitute her main activities at CNEA. Her research interests concern the links between air pollution and its sources. She has applied several dispersion models for point and area sources, and developed a model to simulate the dispersion of particles from stock piles. She was also involved in the development of receptor models to elucidate the role of different sources of particle matter in the deterioration of air quality for several places of Argentina. She has contributed regularly to climate change studies, especially those concerning the development of greenhouse gas inventories for Argentina. Latey, she was involved in the development of mobile sources emission inventory for the Buenos Aires Metropolitan Area (BAMA), for particle and gases, to be employed as input data to dispersion models

Actual activities funded by International and National Agencies

· South American Emissions, Megacities, and Climate (SAEMC), Inter American Institute for Global Change Research (IAI), coordinated by L. Gallardo Klenner (Chile), (2006 – 2009).

· Buenos Aires – Research on Urban Climate and Air Pollution, German Research Foundation, coordinated by Prof Endlicher (Germany), 2005- 2007.

· Assessment of Air Pollution by Particles, International Atomic Energy Agency, coordinated by Rita Plá (Argentina), 2005-2006.

· Diagnostic and Assessment of the Origin of Metals and Metalloids in Urban Atmospheric Particles. Secretary of Science and Technology of Argentina PICT 13-08772 (2003–2006).

Other finished projects

· National Greenhouse gases inventory of Argentina, Industrial Proceses Sector, within the framework of the 2nd National Communication of Argentina, coordinated by Osvaldo Girardín (Argentina), 2004-2005

· Urban mobile emissions in South American megacities. Inter American Institute for Global Change Research (IAI), coordinated by L. Gallardo Klenner (Chile), SGP II – 056, 2004.

· Diagnostic and Assessment of the Origin of Metals and Metalloids in Urban Atmospheric Particles. Secretary of Science and Technology of Argentina PICT 13-08772 (2003–2006).

· Concerted Actions for a Discussion Group on Environmental Policy Instruments in Latin American and European Liberalised Electricity Markets. Fifth Framework Programme of the European Commission. (2001-2003).

· Applications of Neural Networks to Environmental Data, in the framework of the Scientific and Technological Program between the Secretary of Science and Technology of Argentina and the Ministry of Science and Technology of Eslovenia (2001–2002). 

· Coordinator of the project Sampling of Extended Areas. Outline of Analytical Protocols, International Atomic Energy (2001-2002)

· Study on Environmental Criteria for Installation or Extension of Thermal Power Plants in Argentina. Japan International Cooperation Agency, Electricity Regulatory Agency of Argentina, Atomic Energy Commission of Argentina. (2001).

· Project on Greenhouse Gas Emission Goals, particularly of the Industrial Process Sector of the Greenhouse Emission Inventory of Argentina for year 1997. Proyecto Metas de Emisión ARG/G/06 – PNUD- SRNyDS, undertaken with funds from the U.S. Environmental Protection Agency administered by UNDP. (1999).

· Greenhouse Gas Emission Inventory of Argentina, particularly of the Industrial Process Sector of the Inventory for years 1990 and 1994. Proyecto Inventario de Gases Efecto Invernadero y Estudios de Vulnerabilidad y Mitigación frente al Cambio Climático en la Argentina ARG/G/31 – PNUD – SECYT, undertaken with funds from the Global Environmental Facility administered by UNDP. (1996 - 1997).

· Study on Air Pollution Associated to Thermal Power Plants in Argentina. Japan International Cooperation Agency, Secretary of Energy of Argentina, Atomic Energy Commission of Argentina. (1993 - 1994).

Recent publications

1) Book

“Guía metodológica para la evaluación del impacto ambiental atmosférico”, L.E. Dawidowski, D.R. Gómez, S.L. Reich. Imprenta del Congreso de la Nación. Buenos Aires, Argentina, 1998.

2) Chapter of Books 

1. Modelado de la radiación solar UV para aplicciones en tratamiento de aguas, Miguel A. Blesa. Christian Navntoft y Laura Dawidowski, Chapter 7 of the Book Tecnologías solares para la desinfección y descontaminación del agua , pages 93 a 112, printed in Buenos Aires, October 2005.

2. Sector Procesos Industriales. D.R. Gómez, L.E. Dawidowski, M.A. Laborde. En: Inventario de Gases de Efecto Invernadero para la Argentina, Año 2000. Barros, V. y col. (editores), PNUD-SRNyDS, Buenos Aires, 45-59, 1999.

3. Sector Procesos Industriales. D.R. Gómez, L.E. Dawidowski, M.A. Laborde. En: Inventario de Gases de Efecto Invernadero para la Argentina, Año 1997. Barros, V. y col. (editores), PNUD-SRNyDS, Buenos Aires, 45-59, 1999.

3) Peer reviewed articles

· An analysis of secondary pollutants in Buenos Aires City, S. Reich, J. Magallanes, L. Dawidowski, D. Gómez, N. Grošelj, J. Zupan, Environmental Monitoring & Assessment, aceptado, 2005.

· Soil characterization by energy dispersive X-ray fluorescence: sampling strategy for in situ analysis, G. Custo, S. Boeykens, L. Dawidowski, L. Fox, D. Gómez, F. Luna, C. Vázquez, Analytical Sciences, 21, 751, 2005
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