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��^ Á��/���/� ^ @ ����F_� AB@+A � GJÔ Fd����F a � �/��]\� G_G Ö[ � ��Á�F_� a{@ K�� G F_����� ���¯��@ �/^�Á
�C��F a �ÍF_� � � �
�b�E�
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����F_� G �
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�E���b�E�L�"� � F_� D¯G �
� Ö [ ����Á�F_�L^��/����� ��Á�� ��F a A�G �b��F @ � ����@ � � � a � A�a � � F_^�� G_GJÔ F_�1�E��� � �b�E�
����ÁB� K�F�Ri� � �
�1��F_� G
�
c A �b��F @ ���I� @ ^ @+a �¯A �E� ��ÁB� � @+G_A ��F @ � @�� ��ÁB�4� Ô �E�E� a �E���b�E� Ö ` � Ô1� Fd^�� G �¯GJ@ � @�� ��^ @ ����F_� AB@+A �N% ��F a �
�E���b�E� F_��� ^ @ �1��F_� A�@+A �)% ��F a �L��F a�A¯G �b��F @ � F_�HKB� � F_^À�E�
K�F_� ( F�� Ö . Ö . Ö n ÖN [ � ��F a ���/K��b�/��^À�
�QK�F_��^ � ���E� GJÔ ����ÁB�(� Ô �E�E� a �E���b�E�
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� ������@ �/^�Á a F��+Á�� D � A �E�
K.� @Ía @ KB� G ��ÁB� ����@ ^À�
����Fd��� @��Q� � � ��� Fd�.� � �/^À� @/��Ô/Ö [ �.��Á¯F_� a{@ KB� G � Ô1� ���
��ÁB� �E���b�E� K @ �
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@ ^�^ AB� �C� @ ^�� A �E�L��ÁB� ���E��� G � @ D ���+F_��ÁB�
�b��F_�'��� D¯A �Q��ÁB�L�E� a � � � �b� AB� � @�� ��ÁB�L�E�E��� G F_�CKB���E� ��a Fd�B�
K D1Ô
�v����� @�� K�F�R=� � �
�1��F_� G �
c A �b��F @ ��� ��Á��b��KB� � �
��K A��i@ ����ÁB�4� a{@+A �1� @��C�=@ ]T� � � ���¯G FJ�
K:�µ��ÁB�4�E��� � ��F_���
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�E� a{� � � �b� AB� � �/��K � @+a � � �/��K @+a �"� � Fd� D¯G �
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�1�HF_�F� @+G �ªF_�'� �=@+AB� F_�'�L��ÁB�I�E�E��� G ^��/��� @ � @ ^�^ AB�
A �1��F G ��ÁB�I�E�E��� G � ì ^À���
K��H�{� � �
^�F O �
K �E� a � � � �b� AB� � Ö P Á A ���
��ÁB�/�b� � F_� D¯G �
�\��Á��b�H^ Á��/���/� ^ @ �1��F_� AB@+A � G_Ô
@ �/� � ��F a ���/��KÍ��Á @ �E����Á��b� ^ Á��/���/� @ � GJÔ F_�v���/�
�����(� � ��F_�1�E� � KB� � �
��KB�
�1� Ö �.� ^�� G_G ��Á�F_�V^��b�E��� @/��Ôv@��
� Ô �E�E� a ��ÒMDµâ�ÚbÇÏîqÛ�DµÛ ë ËªÆ�Û Ö P ÁB�ò� � � � Á�F_^4Fd� ( F�� Ö . Ö . Öts ��Á @ ]���� �=@ ����F D¯G � �¯G_@ � @�� �Í�E���b�E�X]�FJ��Á
� �
� � �
^À�C� @ ��F a � F_���{Á Ô1D¯� F_K ��F a A�G �b��F @ � Ö

ó/çZ� ����� ô:ì�k e h k ë ðSìèñ��
` Á ÔªD�� FdKI� Ô ���E� a F_�µ��K Ô �¯� a F_^�� G � Ô �E�E� a ��Á��b�§^��/��� @ � D � � � ��� �
�E�
�1�E�
K �/�¯KL�/��� GJÔI? �
Ky]�F_��ÁI� A d4^�FJ�
�1�
��� �
^�Fd��F @ �)�
FJ��ÁB� ��D1Ô ��ÁB� a ����Á @ K @�� ��ÁB�4^ @ �1��F_� AB@+A �)% ��F a �4� Ô �E�E� a �L��Á�� @/��Ô.@/� DªÔ ��ÁB� a ����Á @ K @��
��ÁB�LK�Fd��^ � ���E�\% ��F a �L� Ô �E�E� a �C��ÁB� @/��Ô/Ö [ �HF_� a @ KB� G �
K A ��F_���{^ @ �1��F_� AB@+A �)% ��F a �L^ @+a{�=@ �B�
�������/�6]\� G_G �/�
K�F_��^ � ���E�\% ��F a �4^ @+a �i@ ���
����� Ö ` � �/��� ì � a{�¯G �4^ @ ����F_K�� � � D=@+A ��^�F_�'� D � G_G Ö [ � F_� �vÁ Ô1D�� F_K.� Ô �E�E� a �
��F_�¯^À� FJ���L�E���b�E���"� � Fd� D¯G �
� � �=@ ��FJ��F @ ���/��K�� � ���
K � �b� ��Ô ^ @ ����F_� AB@+A � GJÔ �/^�^ @/� K�F_����� @ X ��]H� @ � � � G �2]��]�ÁB�
� � � G_G Fd����� D¯A �IÁ��2�/�4��K�F_��^ � ���E�\% ��F a � ^ Á��/���/� � � � ���
K�Fd� � ���/� � �E�
K � ]VÁB�
�)�
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�1�E�
KÈ�/��K��/��� G_Ôf? �
K D1Ô�a ����Á @ K¯�L� G � D=@/� �b�E�
K��
FJ��ÁB� � F_��^ @ �1��F_� A�@+A �)% ��F a � @/� Fd��K�F_��^ � ���E�\% ��F a �
� Ô �E�E� a ��Á�� @/��Ô/Ö [ �
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/�
��F_�1� @ �/^�^ @+A �1� Ö [ �4��Á�� �Ï@+G_GJ@ ]�F_���
�E�
^À��F @ �¯���¯��ÁB� � � �
^�F O ^��b��F @ � @�� ^ @ ����F_� AB@+A �N% ��F a ���/�¯KvK�F_��^ � ���E�\% ��F a � � ABD % � Ô �E�E� a ���¬�/��K���ÁB�
F � F_�1�E� � %
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FJ��]y�����/� ��Ô ��Á¯F_����F_��^ @ ����F_� AB@+A �N% ��F a � F_���¯�b� AB� �/Â �Ï@/� � ì %
� a{�¯G ���B��ÁB� ^ @+G_G Fd��F @ � @�� ��ÁB� D � G_G ]�FJ��Á ��ÁB�y� ��@+A ��K�F_�C� @ ���/�vF_�¯�E���/�����/��� @+A �H���/�
�1��� D¯A �HF_� � �
� G F_� Ô �
F_����ÁB��KB� �Ï@/��a �b��F @ � @�� ��ÁB� D � GdG � G F�
/� �)� ��� Fd��� � ]�Á¯F_^�Á ]�F G_G Á��,�/� ��ÁB� �\R=�
^À� �b����ÁB� �
�¯K @�� Á��,�f%
F_��� F_�f�/� � �E�
K.FJ���I� � ���
K Ö P Á�F_�(^ @ ����Fd� AB@+A �)% ��F a �Ñ] @/� G K)F_�(� @�a{@/� ��� ��A �{F_� ü(A �/�1� A�a Õ �
^�Á��/��Fd^����
D¯A � ��Á�F_� �=@ F_�1�{F_��� @ � � � G ���b�/���{�b� @+AB� G ���/� GQ@�� a{@ KB� G F_���*��F_��^À� ü(A �/��� A�a Õ �
^�Á��/�¯F_^�� F_� � � � � G_Ô
��� �
���
��� F_�È�
���+Fd�B��� � F_���)��FJ� A �b��F @ ��� Ö P ÁB� � ��� � ���E���/� � � GC� �
�/� @ ����� @�A �E��K�F_��^ � ���E�\% ��F a � a{@ KB� G F_���
�/��K���F a�A¯G �b��F @ �6Â( F � �E��� P ÁB� � �
� G ] @/��G K�F_�4�/� ��Ô ^ @+a{�¯G Fd^��b�E�
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ª� @ ];Á @ ];��ÁB� D � G_G ]�F GdG KB� �Ï@/��a FJ���E� G�� ]VÁB�
��^ @+GdG F_K�F_�'�@]�FJ��Á���ÁB�� ��@+A �¯K��/��Kú]T� A � A � GdGJÔ K @ � @ � ^�� � �Å�/� Ô ]\� Ô/Ö ` � @ª@ K O � �E� � ������@ ì F a �b��F @ ��Fd�L� @ �/��� A�a �4��Á��b�
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���VFd�I^ GJ@ �E� GJÔÍ� � G �b�E�
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�
�/��K ��ÁB�
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�/��KÅ� @ a �����C��ÁB�I�/^�^ AB� �/^ Ô � �
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��� @/� ��K�F_��^ @ ����F_� A FJ� Ô � DªÔ KB� � � A�G ���!]�Á @ ���¸�b� G_A �
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K¯F_^À��F @ ���� � � D �/�E�
K @ � � �/���4�b� G_A �
� @�� Ë Ö [ � Ó �/^ @/D F_�/� ���b� G_A �b��F @ �:�ª��Á��

ì
Ë Fd�T�
����F a �b�E�
K �Ï��@+a �{^ @+a D Fd���b��F @ �

@�� �E���b�E�X�b� G_A �
� Ö P Á A ����ÁB� �
����F a �b�E�
Kß�b� G_A � @��
ì
Ë � ± � � Á��/� ��Á � ��� A ���
� Ö P ÁB� O � �E� Fd� � @ ���"� GdA �b�E���ÁB� Ó �/^ @/D Fd�/�ÍK A�� F_���{��ÁB� F_��FJ��Fd� G F ? �b��F @ � Ö Y �
^ @ �¯K GJÔ FJ�8]�F G_G ^ @ �1��F_� A ��� @ÅD � A ���
K �Ï@/� ��Á�� Ó �/^ @/D F_�/�

p'�



p Ø } ¢ Dµâ�ÚbÇÏî Ý DµÛ ë Ë
Æ Ý ÇÊÆ.Ñ�ãÏÄ ë ÇÏÐiÉ

���b� G_A �b��F @ � A ����F G ��Á�� O � �E�ß��F a �C��ÁB� Ó �/^ @/D F_�/� F_� AB� K��b�E�
K Ö ` � �E� � ��Á��b�\FJ�+]�F G_G Á��2�/�V� @ K¯F � �
^À�ß�\R=�
^À� ÖN �B� @�� ��ÁB�(�/K��b�/�����!�/�
� @�� F a{�¯G F_^�F_� a ����Á @ K�� G F�
/� wyxZz,� � �/��K @ ��ÁB� � " M/( D �/�E�
K a ����Á @ K��\F_�?��Á��b�
FJ�HF_��� @ �H�B�
^À�
����� ��Ô � @ Á��,�/����ÁB�L� ì �/^À� Ó �/^ @/D F_�/���/��K Ó �/^ @/D F_�/����� � �y
/� � ���/� GJ@ ��� �/����ÁB� X ��]�� @ �
FJ�E� � �b��F @ ���H^ @ �f�/� � �/� � �/�E�H�
� @+A �+Á��b�H�
�/^�ÁÍ��F a �L���E� �µÖP ÁB� � ��F_���)��Á�F � K ��@+G � @��

ì
Ë � ± � � �?��Á��b� F_����Á��L�b� G_A � @��

ì
Ë � ± � � K����E� ��a F_�B�
��]VÁ�F_^�Á:� @+GdA ��F @ �È��ÁB�

F_�1�E��� � �b� @/� ]VF G_G � � �/^;
 Ö O @ ����F_KB� � ��ÁB��F a{�¯G Fd^�FJ� N(M(R
���/� �

ì
Ë �µ­ � ¯ ± � ­ � ä

P ÁB� � � � � �(�/� F_� O �¯FJ�E��� A�a D � �\@��:� � a F G FJ�
� @�� � @+G_A ��F @ ��� @�� ��ÁB� �ï@/��a�@�� Ë-� ±N�,­ Ë � � � ¬ ��� ±9�ï@/� �
�/^ Á� ­ � ¯ n ¯:ä:ä:äÏÖ [ �?Fd�2��ÁB�6�b� G_A � @�� ìË-� ± � ��­ ���X]�Á�F_^ Á KB���E� ��a F_�B�
�9]VÁ�F_^�Á4� @+G_A ��F @ � ��ÁB����F a A�G �b��F @ �Q]�F G_G� � �/^S
 Ö [ �HK @ �
�\��Á�F_� D1Ô �/�
�B� � �b��F_�'� ��Á��I�
�E��F a �b�E� @��
ì
Ë � ± � � ]VÁ�F_^�ÁÅF_� �Ï@+A ��KÅ� @{D �u��� Ö ` � �E� � O ��K�F_���Ë � ± � � �M]T�{Á��2�/� �â] @ �b� G_A �
� @�� Ë � ±;�ö­ Ë � � � ¬ ��� ± �/�¯K �ÊAB� ��ÁB� � F_��FJ��Fd� G � A �
���E�
� @�� ìË-� ± ð � ]�F G_G �!�+�/F_�D ����� Ö

�h�fh��w� �����J�J��j 3 �¶� 5&� Ë�� � Ë 5�l§8�< �
w`x z2z,{ Fd��� a A�G ��F�% �E�E� � � F a{�¯G F_^�F_� � @+G �/� � KB���/� GJ@/� �
K �Ï@/��G � � �/�Å� Ô �E�E� a � @�� �E��F�R NIM R ���/��K �ÏA�GdGJÔ %
F a{�¬G F_^�FJ�4Fd��KB� ì % n �/��K ��� a F�% � ì �¯G F_^�FJ� F_��KB� ì % . M ` R � �äã � Ö wyxZz,� � Fd�Å�:�B��] �/� � ��F @ � @�� wyxZz2z2{ �� xZz��'� �/��K w`x z,��� � w`xZzPz,{ ]�F_��Á ��@1@ � O ��K�� �0� ��Á¯�b� � � �S�ï@/��a � ��@1@ � O ��K¯F_��� �/�¯K.� G � @ � @+G �
F_���Å��ÁB�
F_��F_��F_� G �E���b�E� ����@/D¬G � a �äã � ã � ã � ã � ÖP ÁB�
�E��� @+G �/� � �4� � �1]�F_KB� G_Ô�A �E�
K}F_� a �/� Ô F_��K A ��� � F_� G �/�¯K a F G FJ��� ��Ô � ���¯G Fd^��b��F @ ��� Ö w`xZz
��� F_�
�,�b�/F G � D¬G � �ï��@+a X R?P � [ " � �/� � � � � @�� ��ÁB� �Q�µ� �!x��M� Ö wyxZz8��� ^��/� D � @/D ���/Fd�B�
K��/�V�
FJ��ÁB� � � ��� � F_� G� ( @/� � � �/� ��� �?@/�C� � � � G_G � G � ( @/� � � �/� r � � � ABD���@+A ��F_�B� Ö P Á�F_�\� @+G �/� � F a{�¬G � a �
�1���?��ÁB� a A�G ��F�% ���E� � " M/(
@��\@/� KB� � � n % oªÖ P ÁB� �Ï@/��a A�G � @/� KB� � �/��K.���E� � % ��F ? �{� � � �E� G �
^À�E�
K��/K�� � ��F��/� G_Ô � @�a �/Fd�����/F_�)�E��� D F G FJ� Ô
�/��K���d4^�FJ�
��^ Ô/Ö P Á��4^ @ K�� F_��^ GdA KB�
� a �/� Ô K�F_�!�+� @ �E��Fd^ � �
�b� A�� �
���/�¯K A �E� � % KB� O �B�
K�� � � A�a �
�1��� �Ï@/�
^ A �E� @+a F ? F_��� �/��K @/� ��F a F ? F_��� ��@+A ��F_�B�
� F_�*��ÁB�{^ @ K�� �Ï@/� � � � � ��F_^ A�G � � � ���¬G F_^��b��F @ � Ö P Á�� �=@ �E�
�1��F_� G
�E� � �
�'�/��Á @�� ��Á�F_� a ����Á @ K G FJ�
� F_����ÁB��� D F G F_� Ô � @ ���!
/� G � � �/� � �2�E��� D¯G � ��F a �Å�E�E� � � � Ô FJ� G K�F_��� � ��]\� �
FJ�E� � �b��F @ ��� �H�Ï@/� � G ���/� G6@�� �/^�^ AB� �/^ Ô ^ @+a � � � � D¯G �I� @4@ ��ÁB� �Va ����Á @ K�� ÖwyxZz2z2{ � �
c A F � �
�C�È] @ A �E� � % ����@ �
F_KB�
K�� A�D���@+A ��F_���
��Â?� � �
��F_K A � Gµ��@+A ��F_�B�LFd�@]�Á�Fd^�Á���ÁB� � Ô �E�E� a @��M ` R � ��F_�(KB� O �B�
K b �/��K.� ��@ª@ �)% O ��K�F_�'� ��@+A ��F_�B��F_��]�Á�F_^ Á*��ÁB� ? � ��@ % ^ ��@ ����F_����� AB�S� �/^À�
�I� � � K�� O �B�
K� �Ï@/� wyxZz,��� �/�¯K w`x z,� � � Ö w`x z2z,{ ��Á @+A�G K D �4^�� GdG �
K DªÔ �*^�� G_G F_��� ��@+A ��F_�B�ÅF_�c]VÁ�F_^�Á���ÁB� F_��FJ��F_� G
^ @ ��K�F_��F @ ��� � � ì ^À� � � �ï@/� wyxZz,� � � �/��K ^ @ ��� ��@+G(� � � � a ���E� � �v� � �.KB� O �B�
K Ö U A �1��F a � � � � � a ���E� � �� � @+a � � � � @/� ��F @ ��� GK� F_��^ G_A KB� a � ì F a�A�a �E�E� � ��F ? ��� a �b� � F ì D �/�¯K�F_����� a � ì F a�A�a @/� KB� � � �/��K���ÁB�
� D � @+GdA �E� �/�¯K � � G �b��F��/��� ����@/� � @+G � � �/��^À�
� Ö N A � �¯A ��� �ï��@+a wyxZz2z2{ F_��^ G_A KB� � � �=@/� ��� @ �)��ÁB� @/� KB� �I@��
��ÁB� a ����Á @ K
�µ���E� � ��F ? � @�� ��Á�� G �/�E�I� A ^�^À�
��� �ÊA�G �E�E� � ��� A�a�D � �(@��T� �
��F_K A � G ���"� GdA �b��F @ �����µ� A�a�D � � @��Ó �/^ @/D F_�/�����b� G_A �b��F @ ���,���/��K�� A�a D � �C@�� ^ @ �F�/� � �/�
��^À���E�
��� � �/F G_AB� �
� Ö[ ����Á¯F_�H^�Á¯� � �E� � �i��ÁB�
�E��� @+G �/� � ���¬��ÁB�
F � �/K��"�/�1���!�/�
�(�/��K���Á��
F � ��Á @/� ��^ @+a F_���+�3]�FJ��Áv� a{� Á��/��Fd� @ �
��ÁB�
F � F a{� �/^À� @ �vÁ ÔªD�� F_K ��F a A�G �b��F @ ��]VF G_GiD �LK�F_��^ A ���E�
K Ö[ �:��ÁB���B� ì � �E�
^À��F @ ���,�T�E���/� � � G �/� � �
^À��� @�� wyxZz2z2{ � wyxZz,� � ��Á��b� � � � � � G ���b�/�1�{� @ FJ���{F_�1�E��� � �$%
��F @ �)�/��K A ��� F_�)� Á Ô1D�� F_KÍ��F a�A¯G �b� @/� � � � K�F_��^ A ���E�
K Ö P ÁB�
�E��� � � �E�E� � % ��F ? �{�E� G �
^À��F @ �:�µ^ @ �F�/� � �/�
�¯^À�
�/��KÈ�/^�^ AB� �/^ Ô �\K�F_��^ @ �1��F_� A FJ� Ô Á��/�¯K G F_����� ��@ª@ � O ��K�F_����� ^ @ ����F_���E�
����F_��FJ��Fd� G ^ @ ��K�FJ��F @ � O �¯K�F_����� �/��K
^ @ ��K�F_��F @ �.� A¯a D � � F a ����@ �
F_��� Ö Õ �/� Ô*�¯� �/^À��F_^�� G ��F � �L� D=@+A �I��ÁB� A �E� @�� w`xZzPz,{ ^��/� D � �ï@+A ��K.F_��äã � Ö ���4�4���

[=fu\��_]�� � Y?���
p q



ÃÅË�ú§ÇÏËfg Ä¯É�î V Ò§ËªÐ¯Ú"Ë ë ÇÏÙ+Ä¯ã å Ä¯ÙxÎ6ê¬ÚxÐiÑ�É�î
Ý Ð¬Æ�Ëvé�Ë ¡ É Ç ë ÇÏÐ¬É�Û ² Û
Ëªî�ÇÊÉ w`xZzPz,{ W Ä¯ÆÈÇÏãKDN à Ñ§Ú"ÚxË
É ë Û ë Ë1á ÛçÇ�[+ËYU P ÁB�L�E�E� � % ��F ? �L��Á��b��F_� A �E�
K�F_� ��ÁB��^ AB��� �
�1�HF_�1�E��� � �b��F @ ���E�E� �§Ö

N Ý Ñ�ê¯ê¯ËªÛ ë Ëªî É�ËF� ë Û ë Ëªá§è�ÛçÇ�[+ËYU wyxZz2z2{ Á��/�Q�/� � ����@/� ^ @ ��� ��@+G ^�� � � D F G FJ� Ô �/��KÅ��ÁB� Fd���E��� � �b� @/� �
Fd� � D¯G �4� @v��� �
K¯F_^À� �/���
����F a �b��F @ � �ï@/� ��ÁB� ��� ì � ���E� � ��F ? � D �/�E�
K @ ����ÁB� GJ@ ^�� G � ����@/��@�� ��ÁB�
^ A���� �
�1�Q���E� �µÖ Y A ���/�
�E�E�
Kv�B� ì �C�E�E� � % ��F ? �`�b� G_A �(F_�\��ÁB� a F_��F a�A�aq@�� � G_G ��ÁB� ��� �
K�F_^À��F @ ��� �Ï��@+a
��Á�� F_�1�E��� � �b� @/� � Ö

N l É Ç ë ÇÏÄ¯ã Û ë Ëªá ÛçÇ�[+ËYU P Á¯F_�IF_�(��ÁB�4���E� � % ��F ? �{��Á��b� ��ÁB� A �E� � � � �
^�F O �
�I�/�L��ÁB� K��
��F � �
K.�E��� � ��F_���
���E� � ��F ? � Ö ( @/� O ì �
K �E�E� � % ��F ? �L� @+G �/� � ���
��Á�F_�Q�E�E� � % ��F ? �`]�F G_G¬D � A ���
K�F_� � GdG FJ�E� � �b��F @ ���,�&" A � �Ï@/�wyxZz2z2{ �B��Á�Fd�CF_� @ � GJÔ � � � � � � �
��^À� Ö

N T ÇÊÉ ÇÏÆ.Ñ Æ Û ë Ë1á�ÛxÇ�[�ËYU P ÁB� GJ@ ]T� �2D=@+A �¯K �Ï@/� �/K$# A �E��F_�'�(���E� � % ��F ? �
� Ö [ � ��Á�Fd�ß�E�E� � % ��F ? �HFd� A �E�
K
�/�¯K)��ÁB�{� ����@/� � � � � �E��F G_G � @ �I� @+G � � � D¯G ���µ��Á�� �E�E� � F_�I^ @ ����FdKB� � �
K � �/F G �
K
�µ�/��K)��Á�� ��F a A�G �b��F @ �
� D=@/� ��� Ö

N T ÇÊÉ ÇÏÆ.Ñ Æ ë ÇÏÆ�ËLÚ"Ë1ÛçÐ¬ãÊÑ ë ÇïÐiÉ9U P Á�F_�6^ @ �1� ��@+G ����ÁB�?^ @+a{� � � F_� @ � @�� ��F a � Ö Y F_��^À�ß��ÁB�\��F a A�G �b� @/�] @/� 

�Ñ]�FJ��Á�K @+ABD¯G �\% ��� �
^�F_��F @ � � �
� G � A�a D � � �,� FJ� F_� � @+a ����F a �ÅF a{�=@ ����F D¯G ��� @Í� �
�/^�Á @/� �E�E� �
�b�{�*� � �
^�F O ^4��F a � �i@ Fd��� Ö [ � �â] @ ��F a � �=@ F_�1����� � ��]�F_��Á�F_����Á¯F_� � �
� @+G_A ��F @ �:� ��Á��
����ÁB� Ô � � �
^ @ �¯��F_KB� � �
K�FdKB�
����Fd^�� G Ö

N 0LÄ¬ãÏÑ�Ë ÚxËªÛ
Ð¬ãÊÑ ë ÇÏÐ¬É¸U P Á�Fd� F_� A �E�
K-F_� ��ÁB� O ì �
K �=@ F_�1� FJ�E� � �b��F @ ��� Ö [ � F_� �È] @ � A ^�^À�
����F��/�
F_�E� � �b��F @ ���\��ÁB�I�E���b�E�
�H� � �<]VFJ��Á�F_�4��Á�F_�\� a{@+A �1���B��ÁB�
�Å��ÁB� O ì �
K �=@ F_�1�TF_�Q^ @ ����F_KB� � �
K � �
�/^�Á��
K Ö

N T Ä��§ÇÊÆ.Ñ Æ É6Ñ�Æ)â2ËªÚ)ÐYW{Ç ë ËªÚxÄ ë ÇïÐiÉ â^DWÛ ë Ë1áHU P Á�Fd�LF_� A ���
K�� @ �2� @ F_K���ÁB� F_� O ��FJ�E� GJ@ª@/� �
Fd� ��ÁB� O ì �
K �i@ Fd���ÅFJ�E� � �b��F @ ��� Ö [ � ��ÁB�)� A�a D � �Å@�� FJ�E� � �b��F @ ��� � ì ^À���
K-��Á�Fd���b� G_A � D¯A �Å��ÁB�O ì �
K �=@ F_�1� Fd�I�E��F G_G � @ � �ï@+A ��K
�=��ÁB�
�)��ÁB� O ì �
K �=@ F_�1� ����@ ^À�
K A�� � Fd� ^ @ �¯��F_KB� � �
K � �/F G �
K Ö P ÁB�
��F a�A¯G �b��F @ � ��ÁB�
��� D=@/� ��� Ö

N l ÉZW Ð�ú¬ËªÙ ë Ð¯ÚfU P Á�Fd�\Fd�C�/��F_�1�E���/� � � ��� � ÔÅA ���
K � @ ^ @+a a�A ��F_^��b�E� KB�����/F G � @�� Á @ ] ��ÁB�L� @+GdA ��F @ �
Fd�?� @�D � ^�� ��� FJ�
K @+A ���B� A ^ Á �/�T� @+G � � �/��^À� � Ôª� ��� a �b� � F ì �E� ��A ^À� AB� ���1���E� � % ��F ? �(�/��K @/� KB� �\G F a FJ�����
�/�¯K�^�Á @ Fd^À� @�� � @ � G F_���
� � � Ô �E�E� a�a ����Á @ K Ö

N Ã�g�Ð¯Ú"Î � l g�Ð¯Ú"Î ú¬ËªÙ ë Ð¬ÚFU U �
� G �/�¯K}F_���E���/� � ] @/� 
:� ��� � Ô �Q]VÁ�F_^�Á ����@ �
F_KB� ��ÁB��^ @ KB�X]�FJ��Á
�����
KB�
KÍ��� @/� �!�/� � � �/^À� Ö P ÁB�
�E��� ��� � Ô � � � ��� G � @ A �E�
Kv� @4����@ �
F_KB�L��ÁB� �B�
^À�
����� ��Ô F_� �Ï@/��a �b��F @ �
� @ ^ @ KB��c A �/�1��FJ��FJ�
��� A ^�Áv�/� a F_��F a�A�a �E�E� � % ��F ? ��� a � ì F a A�a F_�1�E��� � �b��F @ � @/� KB� � ������^ Ö

N l é l é ú
Ä¯Ú"ÇÏÄ�â ãÏËYU P Á�F_����^�� G � � F_�1�E���/� � F_�{�/� F_�¯K�F_^��b� @/�{� � �=@/� ��F_�'�Ð]�Á¯�b�{��ÁB��^ @ K���K�F_K @ �
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Æ ÒrÎ éÏè�êÍÌ
î Ößñ ÆnÉ�ÁrìfËuí8ÈÏËDÌ��4î.ÈÏÆ Ô í8ë|îHè�Ì Î ËDéJî.ÌHîÖÌ
îÖé Î�Ô Ë«Ì8ÉDÉ«ìfÆ��
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ÃÅË�ú§ÇÏËfg Ä¯É�î V Ò§ËªÐ¯Ú"Ë ë ÇÏÙ+Ä¯ã å Ä¯ÙxÎ6ê¬ÚxÐiÑ�É�î
ìfË)æÐéJÆÐÌ��äÉ�ÁÐÌ
Æ ÈÏË)É�ÁÐÌ Î Ì�ìfË)ÆÐé+îÖÌ
îÖé Î�Ô ÈÊè³éJërÉ¸É�ÁrÌ�Ë«éJêfëÐÉ«ìÍéJÆ
�©È��ÏÌ Î�Ô Ë«î.ÈÏêfê'ËDÉDÌ Ò %^Ë�ì ? Ì�ÈÏÆræãÈ O Î ËDÉé Î æÐÌ Î î.Ì8É�ÁÐé­æÕË�ÁréJërêfæ�è³ÌÖërË«Ì
æØÈÊÉ�É�ÁrÌ¸è�Ì��JìfÆ|ÆrìfÆ�� Ö�ö ÁréÏÉ-ËDÉ«È Î É��4éJÆÕÉ�ÁÐÌÖéÏÉ�ÁÐÌ Î Á|ÈÏÆræ
�4ìfËÓÈ�í8ÈÏêfêÑÉDéÉ�ÁÐÌ�ËDéJê��ÏÌ Î É�Á|ÈÊÉßìÇË'ÆréÏÉ�É�ÁÐÌ O Î ËDÉ'í8ÈÏêÇê � é Î É�ÁÐÌ/�Jì��ÏÌ
Æ ÒrÎ éÏè�êÍÌ
î Ö ñ Æ¤É�ÁrìÇË�í8ÈÏËDÌ���ÈÏË«Ë«ërî.ìÇÆ��;ÆÐé)í�Á|ÈÏÆ��ÏÌ-ìfÆÒrÎ éÏè�êÍÌ
î÷é Î æ|ìfË«í"éJÆ¹É«ìfÆ¹ë|ìÍÉ Ô ��É�ÁÐÌ.ËDéJê��ÏÌ Î æÐé¹Ì
ËÓÆÐéÏÉ Ò Ì Î;� é Î î.ËPÉ�ÁÐÌÖîÖÌ
îÖé Î�Ô ËDÌ8ÉDÉ«ìfÆ'�JË�ÈÏÆræÕí8ÈÏÆ+ërËDÌÖÈÏêfêÒ ÈÏËDÉ-ìÇÆ � é Î î.ÈÊÉ«ìÍéJÆØÈÊè³éJërÉ-ËDéJêfëÐÉ«ìÍéJÆ Ö-ñ ÆÕÉ�Á|ìfËÓí8ÈÏËDÌ.É�ÁÐÌ.ËDéJê��ÏÌ Î í8ÈÏÆÃËDÉ«È Î É-ìfÆ¹ÉDÌ�� Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ�]uìÍÉ�Á ÒrÎ Ì���ìÍéJërË� è|ì��!�Eé Î ærÌ Î ÈÏÆ|æ � êÍéJÆ��!�=ËDÉDÌ Ò %^Ë«ì ? Ì Ö�ò ÁrìÇË;î.È!
ÏÌ
Ë.É�ÁÐÌ�ÁÐéÏÉ)%^ËDÉ«È Î É.î¸ërí�Áãî.é Î Ì�Ì�dÔí8ìÍÌ
Æ¹É)É�ÁrÈÏÆãÈÕí"éJêfæËDÉ«È Î É Önñ É¸Ë�ÁÐéJërêfæÕè�Ì¤ÆÐéÏÉDÌ
æ�É�Á|ÈÊÉ�� ì � É�ÁrÌ Î Ì×ìfË;ÈÏÆ Ô í ÁrÈÏÆ��ÏÌ�ìfÆÃîÖé�æÐÌ
êäé Î ÈÏÆ Ô ærìfË«í"éJÆ¹É«ìfÆ­ërìÍÉ Ô ìfÆ�É�ÁÐÌËDéJêfërÉ«ìÍéJÆ
��ËDéJêfëÐÉ«ìÍéJÆÍÁrìfËDÉDé Î�Ô è³Ì � é Î Ì)ærìfË«í"éJÆ¹É«ìfÆ­ërìÍÉ Ô é Î î.é­æÐÌ
êÑí�Á|ÈÏÆ��ÏÌÖÈ Î ÌÖërËDÌ
êÍÌ
Ë«ËPìfÆØÈ ÒrÒrÎ é ì ìÇî.ÈÊÉ«ìfÆ��É�ÁÐÌ¥ærÌ Î ì��ÊÈÊÉ«ì��ÏÌßé � Ë È � ÉDÌ Î É�ÁÐÌ=ærìfË�í"éJÆÂÉ«ìfÆ­ërìÍÉ Ô/ÖÑò ÁÐÌ=ËDéJê��ÏÌ Î Ë�ÁÐéJërêfæ Î Ì
Ë«éJê��ÏÌ=É�ÁÐÌ=ÆÐÌ�]�ìfÆrìÍÉ«ìfÈÏê­í"éJÆrærìfÉ«ìÍéJÆrËÈÏÆræ�Ë«É«È Î É=É�ÁÐÌ-ËDéJê��­ìfÆ'� Ò|Î é­í"Ì
Ë�Ë=ÈÏË¥ì � ìÍÉ=ìfË=ÈÊÉ¥É�ÁÐÌ-ËDÉ«È Î É«ìfÆ'� Ò éJìÇÆÂÉ��rì Ö Ì Ö ��ìÍÉ=Ë�ÁÐéJërêÇæ×è�Ì-í"éJêfæ�% Î Ì
ËDÉ«È Î ÉDÌ
æ Ö
× Ð¬Ú2g�Ä�Ú"î Þ Ð6Ð¯ÎµÇÊÉ�êÈÇÊÉ V ÇÊÆ�Ëú� V Û ë Ð¬á9�ö Æãìfî Ò é Î É«ÈÏÆ¹É ÒrÎ é Ò Ì Î É Ô é � ³ zP´ � xµ� ÈÏÆræ wyxZz,� � ìfË¸É�ÁÐÌ Ò éJË«Ë«ìÍè|ìÇêfìÍÉ Ô ÉDéÃËDÌ8É.í"éJÆrË«É Î ÈÏìfÆ¹É«ËÖéJÆ É�ÁÐÌËDéJê��ÏÌ ÎçÖ ( é Î Ì ì ÈÏî Ò êÍÌ��­í"éJÆ|ËDÉ Î ÈÏìfÆ¹É«Ë'éJÆÔÉ�ÁÐÌ Î Ì
êfÈÊÉ«ì��ÏÌPÈÏÆræ¤ÈÊè|ËDéJêÇëÐÉDÌ¥Ì Î«Î é Î ÉDéJêfÌ Î ÈÏÆrí"Ì
Ëßí8ÈÏÆ¤è³ÌPìfî Ò éJËDÌ
æ�JêÍéÏè|ÈÏêÇê Ô é Î éJÆ�Ì
ÈÏí�Á�ËDÉ«ÈÊÉDÌy�ÊÈ Î ìfÈÊè|êfÌPËDÌ Ò È Î ÈÊÉDÌ
ê Ô/Öäö É«ìfîÖÌ�í"éJÆrËDÉ Î ÈÏìÇÆÂÉ=í8ÈÏÆ�è�Ì�ìfî Ò éJËDÌ
æ×ÉDé � é Î è|ìfæ¤É�ÁÐÌËDéJê��ÏÌ Î ÉDé)ÈÏæ��ÊÈÏÆrí"ÌuÉ�ÁrÌuÉ«ìfî.Ìuè�Ì Ô éJÆræ¤È��Jì��ÏÌ
Æ×É«ìÇîÖÌuí8ÈÏêfêfÌ
æÔÉ�ÁÐÌ �."^%.»2»¼��'M½T"$���TOÀÖ©ø é Î î.ÈÏêfê Ô É�ÁÐÌPË«éJê��ÏÌ ÎìfËEÈÏêfêfé2]'Ì
æ�ÉDéÔËDÉDÌ Ò è�Ì Ô éJÆræ�É�ÁrÌ O ÆrÈÏê4ìfÆ¹ÉDÌ�� Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ�É«ìÇîÖÌ-ÈÏÆræ Î Ì8É«ë Î Æ�É�ÁÐÌ`�¾ÈÏêÇëÐÌ-ÈÊÉEÉ�ÁÐÌ O Æ|ÈÏê�É«ìÇîÖÌ�è ÔìfÆ¹ÉDÌ Î«Ò éJêfÈÊÉ«ìÍéJÆ Ö�ò Á|ìfËEìfÆrí Î Ì
ÈÏË«Ì
ËEÉ�ÁÐÌ�Ì�dÔí8ìÍÌ
Æ|í Ô ]VÁÐÌ
Æ�É�ÁÐÌHìfÆ¹ÉDÌ�� Î ÈÊÉ«ìÍéJÆnìfË Î Ì
ËDÉ«È Î ÉDÌ
æ Öù éJÆrË«ìfæÐÌ Î ÈnË«ìÍÉ«ë|ÈÊÉ«ìÍéJÆÒ]�ÁÐÌ Î ÌÔÉ�ÁÐÌ¤ërËDÌ Î ]ßÈÏÆ¹É«ËHÉDéÕìfÆ¹ÉDÌ�� Î ÈÊÉDÌ×ÈØú öPï ��Î éJî ± � ÉDé ± 3 ÈÏÆræ�î.ÈÏÆ ÔìfÆ¹ÉDÌ Î îÖÌ
ærìÇÈÊÉDÌ×éJëÐÉ Ò ëÐÉ Ò éJìfÆ¹É«Ë¸È Î Ì Î Ì
ó¹ë|ì Î Ì
æ ÖØñ ÉÖìfË¸ÆÐéÏÉ)Ì�dÔí8ìÍÌ
Æ¹É)ÉDé Î ërÆ w`xZzPz,{ ��Î éJîûéJÆÐÌ×éJërÉ Ò ëÐÉÒ éJìfÆ¹ÉEÉDéÔÉ�ÁÐÌHÆrÌ ì É=éJÆrÌ;ÈÏÆræ�É�ÁrÌ
Æ Î Ì8É«ë Î Æ�ÉDéÔÉ�ÁÐÌ;î.ÈÏìfÆ ÒrÎ é�� Î ÈÏî�ÉDé Ò|Î ìfÆ¹ÉEÉ�ÁÐÌ-éJëÐÉ Ò ërÉ Ò éJìfÆÂÉ«Ë,�ÐÌ��ÏÌ
Æì � w`x z2z,{ ìfË;í8ÈÏêfêÍÌ
æ ]¥ìÍÉ�ÁÃÈ*ÁÐéÏÉ)%^ËDÉ«È Î É¸é Ò É«ìÍéJÆ Ö�ò é*ÁrÈÏÆrærêÍÌÔÉ�ÁrìfËHË�ìÍÉ«ërÈÊÉ«ìÍéJÆ�Ì�dÔí8ìÍÌ
Æ¹É«ê Ô � w`xZzPz,{ î.È ÔìfÆ¹ÉDÌ�� Î ÈÊÉDÌ Ò ÈÏËDÉEÉ�ÁÐÌ-éJëÐÉ Ò ëÐÉ Ò éJìfÆÂÉ«Ë¥ÈÏÆræ�ìfÆ¹ÉDÌ Î«Ò éJêfÈÊÉDÌ�è|ÈÏíS
¤ÉDéÔéÏèrÉ«ÈÏìfÆ�É�ÁÐÌ Î Ì
Ë«ërêÍÉ«ËEÈÊÉuéJëÐÉ Ò ëÐÉ Ò éJìfÆ¹É«Ë Öò ÁrìÇË=ìfÆrí Î Ì
ÈÏË«ÌHÉ�ÁÐÌ;Ì�dÔí8ìÍÌ
Ærí Ô �³è|ëÐÉ¥Ë«éJîÖÌ8É«ìfîÖÌ
ËPìÍÉ¥ìfËuÆÐéÏÉ Ò éJË«Ë�ìÍè|êÍÌ�ÉDé¤ìfÆÂÉDÌ�� Î ÈÊÉDÌ;è�Ì Ô éJÆræØËDéJîÖÌ Ò éJìÇÆÂÉ± º è�Ì
í8ÈÏërË«ÌHÉ�ÁÐÌ;Ì
ó¹ërÈÊÉ«ìféJÆ�í ÁrÈÏÆ��ÏÌ
ËPÉ�ÁÐÌ Î Ì;é Î Ë«ìÇî Ò ê Ô è�Ì
í8ÈÏërËDÌHÉ�ÁrÌ;ËDéJêfërÉ«ìÍéJÆ�é Î ìÍÉ«Ë¥ærÌ Î ì��ÊÈÊÉ«ì��ÏÌ;ìfËuÆÐéÏÉæÐÌ O ÆrÌ
æ Ò ÈÏËDÉ ± º Öò é.éP�ÏÌ Î í"éJîÖÌ¸É�ÁrìfËEéÏè|Ë«É«ÈÏí8êÍÌ�� wyxZz2z2{ ÁrÈÏËuÈÏÆÐéÏÉ�ÁÐÌ Î ìÇî Ò é Î É«ÈÏÆÂÉ Ò|Î é Ò Ì Î É Ô �|ì Ö Ì Ö �rÉ�ÁÐÌ Ò éJË«Ë«ìfè|ìfêfìÍÉ Ô ÉDéËDÌ8É�È�É«ìfîÖÌ)í"éJÆrËDÉ Î ÈÏìfÆÂÉÓéJÆÕÉ�ÁÐÌÖËDéJê��ÏÌ Î
ÖHò ìfî.Ì¸í"éJÆrË«É Î ÈÏìfÆ¹ÉÓí8ÈÏÆÕè�Ì)ìfî Ò éJËDÌ
æ�ÉDé � é Î è|ìfæ�É�ÁrÌ)Ë«éJê��ÏÌ Î ÉDéÈÏæ��ÊÈÏÆrí"Ì-É«ìfî.Ì�è³Ì Ô éJÆ|æ�ÈQ�Jì��ÏÌ
Æ�É«ìÇîÖÌ-í8ÈÏêfêÍÌ
æ�É�ÁrÌ-ËDÉDé ÒrÒ ìfÆ'�ÖÉ«ìfîÖÌ Ö©ò ÁrìÇËEËDÉDé ÒrÒ ìfÆ'�¸É«ìÇîÖÌ ��ü À$½�»Êý � í8ÈÏÆè�Ì-ËDÌ8É6��ìfÈ�¦�¶Ð·&»Ñ¨�Å³® Ö

N ¦�¶r·I» ¨«Å³® ¯µº¯Â ò ÁÐÌ Î Ì-ìfËEÆré Î Ì
ËDÉ Î ìfí"É«ìféJÆ�éJÆ�É«ìfîÖÌ Ö
N ¦�¶r·I» ¨«Å³® ¯þ²�Â ò ÁÐÌ;ìÇÆÂÉDÌ�� Î ÈÊÉ«ìféJÆØË�ÁÐéJërêfæ�è�Ì)í8È Î«Î ìÍÌ
ænéJëÐÉ<]¥ìÍÉ�Á Î Ì
ËDÉ Î ìfí"É«ìféJÆrË¥éJÆ�É�ÁÐÌ)ìfÆræÐÌ Ò Ì
Æ&%ærÌ
ÆÂÉ6�ÊÈ Î ìfÈÊè�êÍÌ � É«ìfîÖÌ � Ö�ñ Æ�É�ÁrìfË=í8ÈÏË«Ì��rÉ�ÁÐÌ ü ÀP½�»Ïý�ìfË_�Jì��ÏÌ
Ænè Ô ËDÌ8ÉDÉ«ìfÆ'�)å¹§'»�ÄfÃä¨�²¹® ¯ ü À$½&»Ïý Öÿ Ä�Ù+Ð¬â ÇÏÄ¯É T Ä ë ÚbÇ � à Ä¯ãÏÙ�Ñ�ãÏÄ ë ÇïÐiÉñ Æ�ËDÌ
í"É«ìÍéJÆ . Ö u Ö n �M]'Ì-Ë«È,] É�ÁrÈÊÉ¥ìfÆ�é Î ærÌ Î ÉDéÔìfÆ¹ÉDÌ�� Î ÈÊÉDÌHÉ�ÁrÌ-ú öuï� � ìË ¯ Ë ¯§±;�µ­ � ¯

w`x z2z,{ ÆÐÌ8Ì
ærËEÉ�ÁrÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆnî.ÈÊÉ Î ì ì v �CË �µ­ ë w �w ìË ¬ w �w Ë ¯]�ÁÐÌ Î Ì ë�ìfË-È�Ë«í8ÈÏêÍÌ Î �Jì��ÏÌ
ÆÃè Ô É�ÁÐÌÔËDéJê��ÏÌ ÎçÖ�ö Æ�ÈÏÆ|ÈÏê Ô É«ìÇí8ÈÏê�Ì ì Ò|Î Ì
Ë«Ë«ìÍéJÆÃé � É�ÁÐÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆÃéÏè|É«ÈÏìfÆÐÌ
æÉ�Á Î éJë'�+Á�Ë Ô î;è�éJêfìfíÓí"éJî Ò ërÉ«ÈÊÉ«ìÍéJÆ�ìfËEîÖé Î Ì-ÈÏí8í8ë Î ÈÊÉDÌ;ÈÏÆ|æ�êÍÌ
ÈÏærËßÉDé.è�Ì8ÉDÉDÌ Î Ë�ìfî;ë|êfÈÊÉ«ìÍéJÆ Ò Ì Î;� é Î î.ÈÏÆrí"Ì Ö
m'}



p Ø } ¢ Dµâ�ÚbÇÏî Ý DµÛ ë Ë
Æ Ý ÇÊÆ.Ñ�ãÏÄ ë ÇÏÐiÉ

ð énì � É�ÁÐÌ×Ë Ô Ë«ÉDÌ
î æÐÌ
Ë«í Î ì Ò É«ìÍéJÆÕìfË-È2�¾ÈÏìÇêfÈÊè|êÍÌ.Ë Ô î;è³éJêÇìfí8ÈÏêfê Ô � Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆ+Ì��ÊÈÏêfërÈÊÉ«ìféJÆÃè Ô Ë Ô î;è³éJêÇìfí)î.È$%Ærì Ò ërêfÈÊÉ«ìÍéJÆ+Ë�ÁréJërêfæÃè�Ì Ò Ì ÎS� é Î î.Ì
æÃì �EÒ éJË«Ë«ìÍè�êÍÌ Ö�ò ÁÐÌ Î Ì¤È Î Ì¤Ë�ìÍÉ«ërÈÊÉ«ìÍéJÆrË,� ÁÐéP]�Ì��ÏÌ Î �9]�ÁÐÌ Î Ì¤Ë Ô îHè�éJêfìfíìfÆ � é Î î.ÈÊÉ«ìféJÆ�ìfË¥ÆréÏÉuÈ,�ÊÈÏìfêfÈÊè�êÍÌ-é ÎPÒrÎ ÈÏí"É«ìfí8ÈÏê ÖEò Á|ìfËHÁrÈ ÒrÒ Ì
ÆrË¥ìfÆ�î.ÈÏÆ Ô Ë«ìÍÉ«ërÈÊÉ«ìféJÆrË¥Ë«ë|í�ÁnÈÏË8]�ÁÐÌ
ÆnÉ�ÁÐÌæ Ô ÆrÈÏî.ìfí8Ë-é � É�ÁrÌÔË Ô ËDÉDÌ
î ìÇË-æÐÌ O ÆÐÌ
æÃè Ô è|êfÈÏíS
Õè³é ì í"éJî Ò ëÐÉDÌ Î;ÒrÎ é�� Î ÈÏî.Ë Ö ( ë Î É�ÁÐÌ Î îÖé Î Ì�� � é Î Ë�î.ÈÏêfêÈÏÆræ � é Î Ë«ìfî Ò êÍÌ�Ë Ô ËDÉDÌ
î.Ëué � Ì
ó¹ërÈÊÉ«ìféJÆrË���ìfÉ¥î.È Ô è³Ì Ò éJË�Ë«ìÍè|êÍÌÓÉDé�] Î ìÍÉDÌ-éJërÉuî.ÈÏÆ­ërÈÏêfê Ô É�ÁÐÌ¸ÈÏÆrÈÏê Ô É«ìfí8ÈÏêÓ ÈÏí"éÏè�ìfÈÏÆÕé ���{Ö ( é Î Ì��ÏÌ
Æ+îÖé�æÐÌ Î ÈÊÉDÌ
ê Ô Ë«ì ? Ì
æ ÒrÎ éÏè�êÍÌ
î.Ë��=ÁÐé2]'Ì��ÏÌ Î �ÑìÍÉPîÔÈ Ô è�ÌÖÆÐÌ ì ÉÓÉDé�ìÇî Ò éJË«Ë«ìÍè|êfÌ� Ì Ö � Ö � � é Î Æ ­ n � �ßÉ�ÁÐÌ � ërêfê Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆâí"éJÆ¹É«ÈÏìfÆrË n ��� Ì
êÍÌ
îÖÌ
Æ¹É«Ë � Ö�ñ ÆãÉ�ÁrÌ
ËDÌní8ÈÏËDÌ
Ë��_]'Ì@]¥ìfêÇê'ÆrÌ8Ì
æãÉDéí"éJî Ò ërÉDÌÔÉ�ÁÐÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìÇÈÏÆ�Æ­ërîÖÌ Î ìfí8ÈÏêÇê Ô �Áì Ö Ì Ö �-]'Ì�]uìfêfê Ò Ì Î;� é Î î È�Æ¹ërî.Ì Î ìfí8ÈÏêäæ|ì�R³Ì Î Ì
ÆÂÉ«ìfÈÊÉ«ìféJÆ Ö�ö Ë¸ÈÏÆÈÏË«ìfærÌ��ÊìfÉÁË�ÁÐéJë|êfæ-è�ÌßîÖÌ
ÆÂÉ«ìféJÆÐÌ
æHÉ�Á|ÈÊÉ êÇÈ Î �ÏÌ'Ë�í8ÈÏêÍÌ'ÈÏÆ|ÈÏê Ô É«ìÇí8ÈÏê¹ærì�R³Ì Î Ì
Æ¹É«ìfÈÊÉ«ìÍéJÆ¸í8ÈÏÆ¸è�Ì Ò Ì Î;� é Î îÖÌ
æHë|Ë«ìfÆ��Ë Ô îHè�éJêfìÇíuî.ÈÊÉ�Á Ò ÈÏí;
ÊÈ!�ÏÌ
Ë¥Ë«ë|í�Á�ÈÏË � x��Y{ � é Î � xr��� � °8xr�M¯���x Ö "'ërÉ � é Î í"Ì Î É«ÈÏìfÆ ð í8ìfí"éJËßè|êfé­íS
­Ë_]'Ìí8ÈÏÆØéJÆrê Ô Ì��ÊÈÏêfërÈÊÉDÌ¸É�ÁÐÌ � ërÆ|í"É«ìÍéJÆ�ÈÏÆ|æ ]'Ì¸æré¤ÆÐéÏÉ(ÁrÈ2�ÏÌ)ÈÏí8í"Ì
Ë�ËÓÉDé×É�ÁÐÌ
ì Î ÈÏÆrÈÏê Ô É«ìfí;æÐÌ Î ì��ÊÈÊÉ«ì��ÏÌ
Ë���ËDé�ìÍÉìfËEÆÐéÏÉuÈQ�Ïé¹é�æ�ËDéJêÇëÐÉ«ìÍéJÆ Öö í"éJÆf�ÏÌ
ÆrìÍÌ
Æ¹É)ÉDÌ
í�ÁrÆ|ìfó¹ërÌ � é Î í"éJî Ò ëÐÉ«ìfÆ���É�ÁrÌ v �CË � ìfËHÉDéØërË«Ì Á(� ÷ßOQÅÆOQ'n¿�Ol .»2»¼Å§%@ª#���� #"$�$%#' ÈÊÉ ËÉ�ÁrÈÊÉ.í8ÈÏÆãè�Ì Ò Ì Î;� é Î îÖÌ
æ�è Ô O ÆrìÍÉDÌ�ærì�R�Ì Î Ì
Ærí8ìÇÆ����©ì Ö Ì Ö �¸]'Ì�î.È!
ÏÌnÈ+Ë�î.ÈÏêfê Ò Ì Î É«ë Î è|ÈÊÉ«ìÍéJÆ°ÉDé+éJÆÐÌ�é �É�ÁÐÌ Ë Ì
êÍÌ
îÖÌ
Æ¹É«Ë � 
ÏÌ8Ì Ò ìfÆ'�¸É�ÁrÌPéÏÉ�ÁrÌ Î ËEí"éJÆrËDÉ«ÈÏÆ¹É � �rÌ��ÊÈÏêfërÈÊÉDÌÓÉ�ÁÐÌ � ë|Ærí"É«ìÍéJÆ
��ÈÏÆræ�ërËDÌPÉ�ÁÐÌ�ærì�R�Ì Î Ì
Ærí"ÌÓìfÆ� ërÆrí"É«ìÍéJÆÒ�ÊÈÏêfëÐÌÖéP�ÏÌ Î É�ÁrÌ Ò Ì Î É«ë Î è�ÈÊÉ«ìÍéJÆ+ÈÏËHÈ�î.Ì
ÈÏË«ë Î Ì.é � É�ÁÐÌ×ærì�R�Ì Î Ì
ÆÂÉ«ìÇÈÏê+]¥ìÍÉ�Á Î Ì
Ë Ò Ì
í"ÉHÉDénÉ�ÁrìfË ËÌ
êÍÌ
îÖÌ
Æ¹É Ö)ñâ��� z ìfËPÉ�ÁÐÌ.Ë«ì ? ÌÖé � É�ÁÐÌH~ � É�Á Ò Ì Î É«ë Î è|ÈÊÉ«ìÍéJÆÕÈÏÆræ / z ìfËPÉ�ÁÐÌ.ë|ÆrìÍÉ/�ÏÌ
í"ÉDé Î ]¥ìfÉ�Á�éJÆrÌ.ìfÆÕÉ�ÁÐÌ~ � É�ÁnÌ
êÍÌ
îÖÌ
Æ¹É¥ÈÏÆræ ? Ì Î é.Ì
êfËDÌ�]�ÁrÌ Î Ì��ÐÉ�ÁÐÌ
Æ�É�ÁÐÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆ�Ì
êÍÌ
îÖÌ
Æ¹É«Ë=ÈÊÉ ËRî È Î Ì-í8ÈÏêfí8ë|êfÈÊÉDÌ
ænÈÏË
� . Ö u Öto�� v �CËRî ���	� z ­ � �CËRî ¬ � z / z �Îà�� �CËRî �� z ~ ­ n ¯:äíäíäí¯ � ¯
]�ÁÐÌ Î Ì � z ìfËßÉ�ÁÐÌP~ �fx í"éJêfë|î.Æ�é �'v Öñ Æ w`x z2z,{ �I³ zP´ � xµ� ��É�ÁÐÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆ�îÔÈÊÉ Î ì ì í8ÈÏÆ�è�ÌÓÌ
ìÍÉ�ÁÐÌ Î=ÒrÎ é2��ìfæÐÌ
æ�è Ô É�ÁÐÌ-ë|ËDÌ Î é Î í"éJî Ò ëÐÉDÌ
æÆ­ërîÖÌ Î ìfí8ÈÏêÇê Ô è Ô wyxZz2z2{ Ö

N ¦�¶r·I» ¨�
|® ¯µº¯Â ò ÁÐÌ Ó ÈÏí"éÏè�ìfÈÏÆâìfËÖí"éJî Ò ëÐÉDÌ
æâÈÏëÐÉDéJî.ÈÊÉ«ìÇí8ÈÏêfê Ô è Ô w`xZzPz,{ �­ìfÈ+æ|ì�R³Ì Î Ì
Ærí"Ì�È Ò %Ò|Î é ì ìfî.ÈÊÉ«ìÍéJÆ
N ¦�¶r·I» ¨�
|® ¯þ²�Â w`xZzPz,{ ë|ËDÌ
ËEÉ�ÁÐÌ ÒrÎ é2��ìfæÐÌ
æ Ó ÈÏí"éÏè�ìfÈÏÆ�î.ÈÊÉ Î ì ì

à ÐiÉ§î Ç ë ÇÏÐ¬É ÌÍÑ Æ)â2Ë1Ú l Æ�á Ú"Ð1úiËªÆ�Ë
É ëù éJÆrË�ìfæÐÌ Î ÈÖêfìfÆrÌ
È Î Ë Ô Ë«ÉDÌ
î�é � Ì
ó¹ërÈÊÉ«ìféJÆrË
� Ë ­æè

]�ÁÐÌ Î Ì � ìfËuÈÔË«ó­ërÈ Î Ì¸î.ÈÊÉ Î ì ì Ö [ Ì Î Ìa]'Ì;êÍé­é�
�ÈÊÉPÌ\R³Ì
í"ÉPé ��Î éJërÆræ�%�é!RÃÌ Î«Î é Î é Î Ì Î«Î é Î �³ìfÆ �ÏÌ
ÆÐÌ Î ÈÏê��³ìfÆè éJÆØÉ�ÁÐÌ)ËDÉ«ÈÊè|ìÇêfìÍÉ Ô é � ËDéJêfëÐÉ«ìÍéJÆ|Ë Ö " Ô ËDÉ«ÈÊè�ìfêfìÍÉ Ô ��]'ÌÖÈ Î Ì¸ìÇÆÂÉDÌ Î Ì
Ë«ÉDÌ
æØìÇÆÍÁÐéP] É�ÁÐÌ¸Ë«éJêfëÐÉ«ìÍéJÆ Ë í�ÁrÈÏÆ'�ÏÌ
Ë]�ÁÐÌ
Æ�ÈÖË�î.ÈÏêfê�í�ÁrÈÏÆ'�ÏÌ-é Î Ì Î«Î é Î ìfËßî.ÈÏæÐÌ-ìfÆ èxÖ �+ÌHË«È Ô É�ÁrÈÊÉEÉ�ÁÐÌ-ËDéJêfërÉ«ìÍéJÆ�ìfËßËDÉ«ÈÊè|êÍÌ-ì � ÈÖË«î.ÈÏêÇê�Ì Î�Î é ÎìfÆ¸É�ÁÐÌ=ærÈÊÉ«ÈHêÍÌ
ÈÏærË ÉDéHÈ�Ë«îÔÈÏêfê­Ì Î«Î é Î ìfÆ)É�ÁÐÌ=Ë«éJêfëÐÉ«ìÍéJÆ Ö ��Ì8Éäë|Ë O Î ËDÉ�æÐÌ Î ì��ÏÌßË«éJîÖÌ Î Ì
êfÈÊÉ«ìÍéJÆ|Ë�Árì Ò è�Ì8ÉÈ]'Ì8Ì
ÆÉ�ÁÐÌ Ò Ì Î É«ë Î è|ÈÊÉ«ìféJÆÖé � É�ÁÐÌÓærÈÊÉ«È¸ÈÏÆræ Î Ì
Ë«ërêÍÉ«ìfÆ'�Hí�ÁrÈÏÆ'�ÏÌPìfÆ×É�ÁÐÌPËDéJêfëÐÉ«ìÍéJÆ Ö ù éJÆrË«ìfæÐÌ Î È Ò Ì Î É«ë Î è|ÈÊÉ«ìÍéJÆ.é �É�ÁÐÌ Î ì��+ÁÂÉHÁ|ÈÏÆræ�Ë«ìfæÐÌÓé � É�ÁÐÌ-ÈÊè�é2�ÏÌ;Ì
ó¹ë|ÈÊÉ«ìÍéJÆ
�rì Ö Ì Ö �
� �CË�¬ã¡2Ë �µ­�è ¬â¡ èç­�
 ¡,Ë ­ � p � ¡ è=¯ÈÏÆræ�ë|Ë«ìfÆ��ÖËDéJîÖÌ-Ë�ërìÍÉ«ÈÊè|êÍÌ�ÆÐé Î î.Ë¶]'Ìy�ÏÌ8ÉÞ ¡,Ë Þ Z Þ � p � Þ ¸ Þ ¡ è Þ ä

m�~



ÃÅË�ú§ÇÏËfg Ä¯É�î V Ò§ËªÐ¯Ú"Ë ë ÇÏÙ+Ä¯ã å Ä¯ÙxÎ6ê¬ÚxÐiÑ�É�î
ö êfËDé.Ë«ìfÆ|í"Ì Þ è Þ ­ Þ � Ë Þ Z Þ � Þ ¸ Þ Ë Þ ­�
 nÞ Ë Þ Z Þ � Þ nÞ è Þ ¯î¸ërêÍÉ«ì Ò ê Ô ìfÆ'�HÉ�ÁÐÌ ÒrÎ Ì��­ìÍéJë|ËßÉÈ]'éÔÌ
ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆrË¶]'Ìy�ÏÌ8ÉÞ ¡2Ë ÞÞ Ë Þ Z Þ � Þ ¸ Þ � p � Þ Þ ¡ è ÞÞ è Þ äò ÁrìfË�Ì
ó¹ërÈÊÉ«ìféJÆ��Jì��ÏÌ
Ë+ÈÏÆ¼ë Ò|Ò Ì Î êfìfîÔìÍÉnÉDé»É�ÁrÌ°Ì Î�Î é Î ìfÆ É�ÁÐÌâËDéJêfërÉ«ìÍéJÆ ìfÆ ÉDÌ Î î.ËÕé � É�ÁÐÌãÌ Î %Î é Î0�qÒ Ì Î É«ë Î è|ÈÊÉ«ìÍéJÆ�ìfÆ èxÖ ��ÁrÈÊÉÓî.È!
ÏÌ
ËÓÉ�ÁrìÇË¥ìfî Ò é Î É«ÈÏÆ¹ÉuìÇË¥É�ÁrÈÊÉPÉ�ÁÐÌ)ìfÆÐÌ
ó­ërÈÏêfìÍÉ Ô ìfËuË«É Î ìfí"É���ì Ö Ì Ö ��É�ÁÐÌ Î ÌÌ ì ìfËDÉ è ÈÏÆræ ¡ è<� é Î ]�Árìfí Á�Ì
ó¹ë|ÈÏêfìÍÉ Ô ÁÐéJêfæ|Ë Ö�ò ÁÐÌ-ó­ërÈÏÆÂÉ«ìfÉ Ô

� � � �µ­ Þ � Þ ¸ Þ � p � Þ ¯ìfË×í8ÈÏêfêÍÌ
æâÉ�ÁrÌ ¿i%#'¼Á(�$"$�$%('æ'R�É�Tñ�OQÅ é � î.ÈÊÉ Î ì ì � Ö»ò ÁrÌní"éJÆrærìÍÉ«ìféJÆâÆ¹ë|îHè�Ì Î Ë�ÁÐé2]¥Ë ÁÐé2] î¸ërí�Á�É�ÁÐÌÎ éJërÆ|æ&%�é!R»Ì Î«Î é Î ìfËÔîÔÈ!�JÆrì O Ì
æ�ÈÏÆræ�È Ò|Ò Ì
È Î Ë×ìfÆ¢É�ÁÐÌ�Ë«éJêfëÐÉ«ìÍéJÆ Öµñâ� É�ÁÐÌØí"éJÆrærìÍÉ«ìféJÆ¢Æ­ërîHè�Ì Î é � É�ÁÐÌÓ ÈÏí"éÏè�ìfÈÏÆâî.ÈÊÉ Î ì ì ìfËÖêfÈ Î �ÏÌ���É�ÁÐÌ
ÆâÉ�ÁÐÌ Î Ì�ìfËÖÈ Ò éJË«Ë�ìÍè|ìfêfìfÉ Ô é � È�êfÈ Î �ÏÌ�Ì Î«Î é Î ìÇÆ É�ÁÐÌ�ËDéJêfëÐÉ«ìféJÆ Öãò ÁrìfËÒrÎ éÏè�êÍÌ
î Ë�ÁÐé2]¥ËEë Ò ìÇÆÔÉ�ÁÐÌ�ËDéJêÇëÐÉ«ìÍéJÆ¤é � ìfÆ|æÐÌ ì % n ÈÏÆræ�îÖé Î Ì�ËDÌ Î ìÍéJërË«ê ÔQ� é Î ìfÆrærÌ ì % . ú öPï Ë Ô ËDÉDÌ
î.Ë Ö©ñ Æú öPï ìfÆÂÉDÌ�� Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ
�ÁÈnêfìfÆÐÌ
È Î Ë Ô ËDÉDÌ
î ìfË-ËDéJê��ÏÌ
æ�ÈÊÉHÌ
ÈÏí�Á ø Ì�]=ÉDéJÆ�ìÍÉDÌ Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ Ö ( é Î Ì ì Ò êfìfí8ìÍÉ��Óú ï ��ÈÏË´ î d � �rÉ�ÁrÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆnî.ÈÊÉ Î ì ì ÉDÌ
ÆrærËEÉDé.É�ÁrÌ-ìfæÐÌ
Æ¹É«ìÍÉ Ô/Ö ( é Î ìfÆrærÌ ì %��nú öPï Ë,�rÉ�ÁÐÌ-í"éJÆrærìfÉ«ìÍéJÆ�Æ¹ë|îHè�Ì Îé � É�ÁÐÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìÇÈÏÆ°îÔÈÊÉ Î ì ì ìfË�� � ´ p ïî � ÖÕò éØìfêÇêfërËDÉ Î ÈÊÉDÌÔÉ�ÁrìfË�� í"éJÆrË«ìfærÌ Î É�ÁÐÌ×è|ÈÏí;
I]ßÈ Î æ ï ërêÍÌ Î îÖÌ8É�ÁÐé�æÈ ÒrÒ êÇìÍÌ
æ¤ÉDé.É�ÁÐÌ � éJêfêÍéP]¥ìfÆ��ÖËDÌ
î.ì�%�Ì ì Ò êÇìfí8ìÍÉßìfÆræÐÌ ì % n ú öPïì
Ë ­ É �CË ¯§²n¯§±N�� ­ Þ �CË ¯§²n¯§±;��äò ÁÐÌ Ó ÈÏí"éÏè|ìfÈÏÆ�îÔÈÊÉ Î ì ì ìfË võ­ � ë�� à É þ à É ÿà Þaþ à Þ(ÿ ¯�� ¯

]�ÁÐÌ Î Ì ë ìÇË ÒrÎ é Ò é Î É«ìÍéJÆ|ÈÏê�ÉDé �x�� Ö�ò ÁÐÌ�í"éJÆrærìfÉ«ìÍéJÆãÆ¹ë|îHè�Ì Î é � É�ÁrìfË.îÔÈÊÉ Î ì ì ìÇË�� � ë � Ö ( é Î è|ì���ë� Ë«î.ÈÏêÇê ´ î � ��É�ÁrìfË;í8ÈÏÆ�êÍÌ
ÈÏæ�ÉDé � ÈÏìfêÇë Î ÌÖé � É�ÁÐÌ ø Ì�]=ÉDéJÆ ìÍÉDÌ Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ Ö [ é2]'Ì��ÏÌ Î �äË«í8ÈÏêfìÇÆ���í8ÈÏÆ°ìfî ÒrÎ é2�ÏÌÉ�ÁÐÌHË�ìÍÉ«ërÈÊÉ«ìÍéJÆ Öäñ Æ�É�Á|ìfË=í8ÈÏËDÌ��³î;ërêfÉ«ì Ò ê Ô ìfÆ��;É�ÁÐÌHÈÏê��ÏÌ8è Î ÈÏìfí�Ì
ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆ�è Ô ë Ô ìÍÌ
êfæ|ËEÈ Ó ÈÏí"éÏè|ìÇÈÏÆnî.ÈÊÉ Î ì ì]�ÁÐéJË«Ì-í"éJÆrærìÍÉ«ìÍéJÆ�Æ­ërî;è�Ì Î ÆÐé.êÍéJÆ��ÏÌ Î ærÌ Ò Ì
Æ|ærËßéJÆ ë°ìfÆ�É�ÁrìfË_]ßÈ Ô/Öø éÏÉDÌ)É�ÁrÈÊÉ�î;ë|êÍÉ«ì Ò ê Ô ìfÆ��ÖÉ�ÁrÌ¸ærì�R³Ì Î Ì
Æ¹É«ìfÈÏêÁÌ
ó¹ë|ÈÊÉ«ìÍéJÆrËPè Ô ë p � æÐé­Ì
ËuÆÐéÏÉIÁÐÌ
ê Ò ��è�Ì
í8ÈÏërË«Ì¸ìÍÉPÈ$R³Ì
í"É«ËÉ�ÁÐÌÔÈÏí8í8ë Î ÈÏí Ô/Ö¤ò ÁÐÌÖÉDÌ Î î.ìfÆ|ÈÊÉ«ìÍéJÆÃí Î ìÍÉDÌ Î ìfÈ�é � ìÍÉDÌ Î ÈÊÉ«ìÍéJÆÃìÇÆÕÉ�ÁÐÌÔËDéJê��ÏÌ Î ìfË�è|ÈÏË«Ì
æ+éJÆ+É�ÁÐÌÔË�ì ? Ì.é � É�ÁÐÌÌ Î«Î é Î ìÇÆ Î Ì
Ë«ìfærërÈÏê ÖÁñ � É�ÁÐÌ-æ|ì�R³Ì Î Ì
ÆÂÉ«ìfÈÏê³Ì
ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆrËEÈ Î Ì-î;ërêfÉ«ì Ò êfìÍÌ
æÔè Ô¾´ î �ÐÉ�ÁÐÌ
Æ�É�ÁÐÌ-ËDéJê��ÏÌ Î îÔÈ Ô îÖÌ8Ì8ÉÉ�ÁÐÌ-ÉDéJêfÌ Î ÈÏÆrí"Ì
Ë6]uìÍÉ�ÁÐéJëÐÉ Î Ì
ÈÏêfê Ô ÁrÈ2�­ìfÆ'�.ÈÏÆ�ÈÏí8í8ë Î ÈÊÉDÌ;Ì
ÆÐéJë��+Á�ËDéJêÇëÐÉ«ìÍéJÆ Öñ Æ wyxZz,� � �JÉ�ÁrìfËäÆÐÌ�]âé Ò É«ìÍéJÆ4ÁrÈÏË�è�Ì8Ì
Æ.ìfÆ¹É Î é�ærërí"Ì
æÖÉDéHìÇÆrí Î Ì
ÈÏËDÌEÉ�ÁÐÌuÈÏí8í8ë Î ÈÏí Ô ÈÏÆræ.í"éJÆf�ÏÌ Î �ÏÌ
Ærí"Ì Öñ Æ�É�ÁÐÌ)í8ÈÏêfêfìfÆ'�.ËDÌ
ó¹ërÌ
Ærí"Ì;é � É�ÁrÌHÌ ì ÉDÌ Î ÆrÈÏê Î éJëÐÉ«ìfÆÐÌ;É�ÁrÈÊÉ Î Ì
ÈÏærË¥É�ÁrÌ Î Ì
Ë�ìfærërÈÏêfË,� w`xZz2�Z� ÒrÎ é2��ìfæÐÌ
Ë¥É�ÁÐÌË«í8ÈÏêfÈ Î ë Ö»ñâ� É�ÁrÌ�ërËDÌ Î í8ÈÏÆ�æ|ìfËDÉ«ìfÆ��Jë|ìfË�Á É�ÁÐÌØærì�R�Ì Î Ì
ÆÂÉ«ìÇÈÏê=ÈÏÆræ�ÈÏê��ÏÌ8è Î ÈÏìfínÌ
ó¹ë|ÈÊÉ«ìÍéJÆrË��Eî¸ërêÍÉ«ì Ò ê Ô ìfÆ'�ÈÏê��ÏÌ8è Î ÈÏìfíÓéJÆÐÌ
Ë=è Ô ë�í8ÈÏÆvÁÐÌ
ê Ò ìfÆ�ËDéJî.ÌHËDÉ«ì�R+Ë«ìÍÉ«ërÈÊÉ«ìféJÆrË Ö
�h�fh��w� �����J�J��j��J�¶��� ���� Ë�! � ��Ëò����" Ï �
[ Ô è Î ìfæ)Ë Ô Ë«ÉDÌ
î.Ë2ÁrÈ2�ÏÌ¥ËDéJîÖÌ � Ì
ÈÊÉ«ë Î Ì
Ë��ÂÉ�ÁrÈÊÉ©É�ÁÐÌ=ërË«Ì Î Ë�ÁÐéJërêfæ;ÉDé-è�ÌEÈ,]ßÈ Î Ì=é � Ö ( é Î í"éJî Ò êÍÌ ì Ò Á Ô Ë«ìfí8ÈÏêË Ô ËDÉDÌ
î.Ë��|é � ÉDÌ
ÆnÌ
Æræ�ë Ò ]¥ìfÉ�Á�ÈÏÆ�é Î ærìfÆ|È Î�Ô ærì�R³Ì Î Ì
Æ¹É«ìfÈÏê�Ì
ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆ Ö�ö Ë=È Î Ì
Ë«ërêÍÉ��rÈÔÆ¹ërî.Ì Î ìfí8ÈÏê4ærì�R�Ì Î %Ì
Æ¹É«ìfÈÏê�Ì
ó¹ë|ÈÊÉ«ìÍéJÆ�ËDéJê��ÏÌ Î Ë�ÁÐéJërêfæ¤è�Ì�ërËDÌ
æ�ÉDé.ËDéJê��ÏÌ;ìÍÉ Ö©ò ÁÐÌ�ËDéJê��ÏÌ Î ìÇÆÂÉ Î é�ærërí"Ì
ËEÆ­ërîÖÌ Î ìfí8ÈÏê�ìfÆrÈÏí8í8ë Î ÈÏí ÔìfÆÔÉ�ÁÐÌ Î Ì
Ë«ërêÍÉ«Ë��I]�ÁrìÇí�ÁÔîÔì��+ÁÂÉ'Ì��ÏÌ
Æ�êÍÌ
ÈÏæ¤ÉDé¸ìÇÆrí"é Î«Î Ì
í"É'è�Ì
ÁrÈ,��ìÍé Î
Ö�ò ÁÐÌPËDéJê��ÏÌ Î ÁrÈÏË Î Ì
ó­ërì Î Ì
îÖÌ
Æ¹É«Ë�É�ÁrÈÊÉ
m �
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ÁrÈ2�ÏÌ.ÉDé�è�Ì � ë|ê O êfêÍÌ
æ b Ë«éJîÖÌ.é � É�ÁÐÌ
î È Î Ì.ÆréÏÉHí�ÁÐÌ
íS
ÏÌ
æ�è Ô É�ÁÐÌÔí"éJî Ò ìÇêÍÌ Î ��ËDé�É�ÁrÈÊÉHÉ�ÁÐÌÔërËDÌ Î Á|ÈÏË�ÉDéÉ«È!
ÏÌ)í8È Î ÌHé � É�ÁÐÌ
î Ö'ñ Æ�É�ÁÐÌ � éJêfêÍéP]¥ìfÆ��.Ë«Ì
í"É«ìÍéJÆnËDÌ��ÏÌ Î ÈÏêÁË�Áré Î É«í"éJî.ìfÆ��JË=é � w`xZz2�Z� �I³ z2´ � xµ� É�ÁrÈÊÉ6]'ÌÌ
Ærí"éJërÆ¹ÉDÌ Î Ì
æ�ærë Î ìfÆ'�¸Ë«ìÇî;ërêÇÈÊÉ«ìÍéJÆ¤é � Ë«éJîÖÌ-É�ÁÐÌ Î î.é Á Ô æ Î ÈÏërêÇìfíuÈ Ò|Ò êfìfí8ÈÊÉ«ìÍéJÆ|Ë_]¥ìfêfê³è�ÌÓÌ ì Ò êÇÈÏìfÆÐÌ
æ Ö
ä Ë1Ú"ÐBè à ÚxÐ¬Û
ÛçÇÊÉ§ê Ý=ë Ä�Ú ë ÇÊÉ§êú�ÅÚ"Ð¬Ñ É§î ä Ë1Ú"Ð
w`x z,� � í8ÈÏÆnè�ÌHë|ËDÌ
æ�ÉDé¤æÐÌ8ÉDÌ
í"ÉPË«É«ÈÊÉDÌ;Ì��ÏÌ
Æ¹É«Ë Ö ( é Î Ì ì ÈÏî Ò êÍÌ��³ÈÔí"éJÆrærìfÉ«ìÍéJÆrÈÏê�ËDÉ«ÈÊÉDÌ
î.Ì
ÆÂÉÓêfì�
ÏÌ Ë Y n �ìfË=ærÌ
êfì��ÏÌ Î Ì
æ�ÉDé w`xZz2�Z� ÈÏËuÈ ? Ì Î é!%^í Î éJË«Ë«ìÇÆ�� � ërÆrí"É«ìÍéJÆ¾Þ �CË �ö­ Ë à n ÖEò ÁÐÌ Ò|Î éÏè|êÍÌ
î�ìÇËEÉ�ÁrÈÊÉ wyxZz,� �ËDéJîÖÌ8É«ìÇîÖÌ
Ë¥ærìÇæ�ÆÐéÏÉ O Æ|æ�É�ÁÐÌ Î é­éÏÉ��rÌ
Ë Ò Ì
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¨ ì�pJë Î Ì ©H*«ªH*«©H¸ ð ìÇî;ërêÇÈÊÉ«ìÍéJÆ Î Ì
Ë«ërêÍÉßéJq�îÖé�æÐÌ
ê4ìfÆv¨ ì�p *=©H*«ªH*�¬ ìfÆ ð ìfî¸ërêfìÇÆ7� *
¶E³ 0 >F<?TR^`e � û�I?4=eF0�S¹³ºi;iò 'ÐÌ � , è Î ìfæ ðH, Ë«ÉDÌ
î­»PìÇË«ërÈÏê���é�æÐÌ
êÍÌ Î½¼ � , »PìfË�ërÈÏêk¾uìfËÓÈ�è|êÍé�í)�3�^ærìfÈ�p Î ÈÏî Ì
æ|ìÍÉDé Î ÈÏÆræ+Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉDé Î q�é Îí"éJÆ¹É«ìfÆ¹ëréJërË���É«ìfîÖÌ�æ , ÆrÈÏî.ìfí8ÈÏê�Ë , ËDÉDÌ
î.Ë)ÈÏÆræD' , è Î ìfæ�Ë , ËDÉDÌ
î.Ë * ñ É)ìfË¸È¹}ÂÈ��ÊÈ5��è|ÈÏËDÌ
æãí"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É)ÈÏË��ËDÌ
î;è|ê , q Î ÈÏîÖÌ r é Î � r ìÍÉ)'�È¿p Î È Ò 'rìÇí8ÈÏê©ërËDÌ Î ìfÆÂÉDÌ Î q�ÈÏí"Ì *E� , »ÓìfË«ë|ÈÏê©ìfË-è�ërìfêÍÉÓéJÆ�ÉDé Ò éJqlÀ©ÉDéJêfÌ
î ,Ãñ�ñ {È�q Î ÈÏî.Ì r é Î ��É)'|ÈÊÉPË«ë ÒrÒ é Î É«ËEÉ)'ÐÌ)í"éJÆrËDÉ Î ë|í"É«ìÍéJÆ�éJqäË�ërí&'ØæÐéJî.ÈÏìfÆ�Ë Ò Ì
í8ì�Á|í�ÉDé­éJêfË9{�ÈÏÆræ�í8ÈÏÆ�è�Ìmq Î Ì8Ì
ê ,æÐé r ÆrêÍéJÈÏæÐÌ
æ¿q Î éJîÂ�ÄÃ � * ò 'ÐÌ�À©ÉDéJêfÌ
î ,�Ò|Î é5ÅCÌ
í"ÉÓËDÉ«ëræ|ìÍÌ
Ë¥îÖé�æÐÌ
êfìÇÆ7p7{rË«ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìÍéJÆ�{|ÈÏÆræØæÐÌ
Ë«ì�pJÆnéJq©í"éJÆ��í8ë Î«Î Ì
ÆÂÉ9{ Î Ì
ÈÏê���É«ìfîÖÌJ{4Ì
î;è³Ì
æ|æÐÌ
æÕË , Ë«ÉDÌ
î.Ë * ò 'rÌ:q�é�í8ërËÓìfËPéJÆ+ÈÏË«ËDÌ
î;è|ê , éJq'í"éJÆrí8ë Î«Î Ì
Æ¹É-í"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É«Ë *ò 'ÐÌ��ÏÌ , ë|ÆræÐÌ Î ê , ìfÆ7p ÒrÎ ìÇÆrí8ì Ò êÍÌÓìfÆ�É)'ÐÌ ÒrÎ é5ÅDÌ
í"É¥ìfËEÉ)'rÌHërËDÌ-éJq r Ì
êfê~�^æÐÌ9Á�ÆÐÌ
æ�îÖé�æÐÌ
êfËEéJq�í"éJî Ò ërÉ«ÈÊÉ«ìÍéJÆÉ)'rÈÊÉNpÏé?�ÏÌ Î ÆØÉ)'ÐÌHìÇÆÂÉDÌ Î ÈÏí"É«ìféJÆrË=è�Ì8É r Ì8Ì
ÆÕí"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É«Ë * ö îÔÈ;ÅCé ÎuÒrÎ éÏè|êÍÌ
î÷È Î Ì
È.è�Ì
ìfÆ7p.ÈÏæ|æ Î Ì
Ë«ËDÌ
æ�ìfËÉ)'ÐÌÓërËDÌPéJqR'ÐÌ8ÉDÌ Î éJpÏÌ
ÆÐÌ8éJërËEî.ì~-�É«ë Î Ì
Ë�éJq�îÖé�æÐÌ
êfË�éJqÁí"éJî Ò ëÐÉ«ÈÊÉ«ìÍéJÆ * ò 'rÌPærìÇÈ�p Î ÈÏî6ìfÆ�¨ ì�p *7©H*«ªH*«Æ Ë)'Ðé r
'Ðé r ÈsÀ©ÉDéJêfÌ
î , îÖé�æÐÌ
ê4êÍé­éJ�­Ë¥êfì��ÏÌJ{ÐÉ)'ÐÌHË�ìfî;ë|êfÈÊÉ«ìÍéJÆ Î Ì
Ë«ërêfÉ'éJq É)'rìÇËEîÖé­ærÌ
ê4ìfËlpJì��ÏÌ
Æ�ìÇÆv¨Ñì�p *=©H*«ªH*ÈÇ7*

®`É
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¨ ì�pJë Î Ì ©H*«ªH*«ÆH¸ § éJërÆrí8ìfÆtp¸è�ÈÏêfê4Ë , ËDÉDÌ
î÷îÖé�æÐÌ
êÍÌ
æ�ìÇÆvÀ©ÉDéJêÍÌ
î , *

¨ ì�pJë Î Ì ©H*«ªH*ÈÇ7¸ ð É«ÈÊÉDÌ¸î.ÈÏí&'|ìfÆÐÌ-ìfÆrË�ìfæÐÌPÉ)'ÐÌ-îÖé�æÐÌ
ê�ìfÆv¨ ì�p *`©H*«ªH*«ÆH*
Ê¿iË6���Ì�bmY�i9ÍZÎ � P�³�<9I?0�SÏf�T+>FeFa � Ê�iË6&Ðg^`� 0 i9Ñ�ÒðH, ËDÉDÌ
î § ërìfêÇæ½�ÄÃ � ìÇË�É)'ÐÌßí"é Î Ì'éJqrÉ)'ÐÌ ø¥ñ ��� ö�ò¦Ó=ñÕÔ -v�ÄÃ � ÒrÎ é­ærë|í"É«Ë * ñ ÉÑìÇËÁÈNp Î È Ò 'rìÇí8ÈÏêÂÌ
Æ3�­ì Î éJÆrîÖÌ
Æ¹É�q�é ÎÎ È Ò ìÇænîÖé�æÐÌ
êÑæÐÌ9�ÏÌ
êÍé Ò îÖÌ
Æ¹É�ÈÏÆræØË«ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìÍéJÆnéJqäí"éJî Ò êÍÌ.-Øæ , Æ|ÈÏî.ìfíHË , ËDÉDÌ
îÔË9{4ÈÏË r Ì
êfêÑÈÏËÓË Ò Ì
í8ì�q , ìfÆ7pÈÏÆræÕÉDÌ
ËDÉ«ìÇÆ7p�í"éJÆÂÉ Î éJê©ÈÏÆræÃËDéJq�É r È Î ÌÔÈÏê�pÏé Î ìÍÉ)'rî.Ë * ðH, ËDÉDÌ
î § ërìÇêfæ�'|ÈÏË-Èv'rìÍÌ Î È Î í&'rìfí8ÈÏê è�êÍé­í&�\�^æ|ìfÈ�p Î ÈÏîîÖé�æÐÌ
êfìfÆtp Ò È Î ÈÏæ|ì�pJî æÐÌ
Ë«ì�pJÆrÌ
æmq�é Î Ë«ìfî Ò êÍÌ�ærÌ9�ÏÌ
êÍé Ò îÖÌ
Æ¹É�éJq�í"éJî Ò êÍÌ.-¸îÖé�æÐÌ
êfËÑè|ÈÏË«Ì
æ)éJÆÖÈÏÆ)Ì.-­ÉDÌ
ÆrË�ì��ÏÌêfìÍè Î È Î), éJq ÒrÎ ìfî.ìÍÉ«ì��ÏÌ¥è|êÍé�í)��Ë * ðH, Ë«ÉDÌ
î § ërìfêfæ¤ÈÏêfËDé�'rÈÏËßÈ:p Î È Ò 'rìfí8ÈÏê�ërË«Ì Î ìfÆ¹ÉDÌ Î q�ÈÏí"Ì�êfÈ , Ì Î É)'rÈÊÉ=í Î Ì
ÈÊÉDÌ
ËìfÆ¹ÉDÌ Î ÈÏí"É«ì��ÏÌÔË�ìfî;ë|êfÈÊÉ«ìÍéJÆrËÓìfÆrí"é Î�Ò é Î ÈÊÉ«ìfÆ7p�ërËDÌ Î ìfÆ Ò ëÐÉ9{�ìfÆÕÈÏærærìÍÉ«ìféJÆ�ÉDé�ËDÉ«ÈÏÆrærÈ Î æÕè�ÈÊÉ«í&'�Ë�ìfî;ë|êfÈÊÉ«ìÍéJÆrË *ðH, ËDÉDÌ
î6è|ërìÇêfæÔërË«Ì
Ë'æ|ÈÊÉ«ÈÖêÍéJpJpJìfÆ7p)í8È Ò ÈÊè|ìfêÇìÍÉ«ìÍÌ
Ëgq�é ÎEÒ éJËDÉ ÒrÎ é­í"Ì
Ë«Ë�ìfÆ7p7{�ÈÏÆrÈÏê , Ë«ìfË9{�ÈÏÆræ�ìfÆ¹ÉDÌ Î ÈÏí"É«ì��ÏÌ���ìfË«ë��ÈÏêfì�|
ÈÊÉ«ìféJÆnéJq'Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìÍéJÆ�ærÈÊÉ«È * �ÓÆØí8ÈÏÆ�Ì.-�ÉDÌ
ÆræØÉ)'ÐÌ ðH, ËDÉDÌ
î § ërìfêÇæ�îÖé�æÐÌ
êfìfÆ7p¤í8È Ò ÈÊè|ìfêÇìÍÉ«ìÍÌ
Ë=É)' Î éJë7pM'ÈÏærærìfÉ«ìÍéJÆrÈÏê�ÈÏæ7�ÊÈÏÆrí"Ì
æÕÈÏÆrÈÏê , Ë«ìfËuÈÏÆræØæÐÌ
Ë«ì�pJÆØîÖé�ærërêÍÌ
Ë * �né�æÐÌ
ê�é Ò É«ìÍéJÆrËPìfÆrí8êfërærÌ�q�ë7|9| , êféJpJìfí;ærÌ
Ë«ì�pJÆh{ÆÐÌ
ë Î ÈÏêÑÆrÌ8É r é Î �+æÐÌ
Ë«ì�pJÆh{�é Ò É«ìÇî.ì�|
ÈÊÉ«ìÍéJÆ+ÈÏÆræ+í"éJÆ¹É Î éJê£{ÁÈÊÌ Î éJË Ò ÈÏí"ÌÔêÇìÍè Î È Î ìfÌ
Ë9{³í"éJÆtÁtpJë Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ+îÔÈÏÆrÈ�pÏÌ.�îÖÌ
Æ¹É¦q�é Î ërËDÌ r ìfÉ)'�ËDéJë Î í"ÌHí"é�æÐÌ-í"éJÆ¹É Î éJê�Ë«éJq�É r È Î ÌJ{³ËDÉ«ÈÊÉDÌHÉ Î ÈÏÆrË«ìÍÉ«ìÍéJÆ�æ|ìfÈ�p Î ÈÏî Ì
ærìfÉDé Î Ë9{ÐÈÏÆræ�îÖé Î Ì *øuñ � ¥ ÈÊèt» ñtï �Ö�ÄÃ � {ÏÈÏÆÐéÏÉ)'ÐÌ Î É Î ÈÏæÐÌ
î.È Î �HéJq ø ÈÊÉ«ìÍéJÆ|ÈÏê ñ ÆrËDÉ Î ë|îÖÌ
ÆÂÉ9{ÊìfË�É)'ÐÌgp Î È Ò 'rìfí8ÈÏê¹æÐÌ9�ÏÌ
êÍé Ò îÖÌ
Æ¹ÉÌ
Æ3�­ì Î éJÆrîÖÌ
Æ¹É¦q�é Î í Î Ì
ÈÊÉ«ìfÆ7p×ÉDÌ
ËDÉ9{�î.Ì
ÈÏË«ë Î Ì
îÖÌ
Æ¹É9{�ÈÏÆræ�í"éJÆ¹É Î éJêÁÈ Ò|Ò êfìfí8ÈÊÉ«ìÍéJÆ|Ë * ¥ ÈÊèt» ñCï � ìfË¥ÈÏÆné Ò Ì
ÆÌ
Æ3�­ì Î éJÆrîÖÌ
Æ¹É=æÐÌ
Ë«ì�pJÆÐÌ
æ�ÉDé×ìfÆÂÉDÌ Î q�ÈÏí"Ì r ìÍÉ)'�îÖÌ
ÈÏË«ë Î Ì
îÖÌ
ÆÂÉN'rÈ Î æ r È Î Ì *
×=Ø
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C�³�SX4=eF^ú , î.éJêfÈ�ërËDÌ
Ë¡'rìÍÌ Î È Î í&'rìfí8ÈÏêÁéÏè�ÅDÌ
í"É���é Î ìÍÌ
Æ¹ÉDÌ
æÃîÖé�æÐÌ
êfìfÆtpÔÉDé�æÐÌ
Ë«í Î ìfè³Ì;É)'ÐÌÖË , ËDÉDÌ
î.Ë9{�Ë«ërè|Ë , ËDÉDÌ
î.ËÓÈÏÆræí"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É«Ë¤éJq;È îÖé�æÐÌ
ê * ò 'ÐÌ Î ÌÕÈ Î Ì+ËDÌ9�ÏÌ Î ÈÏêÓêfìÍè Î È Î ìÍÌ
Ë×È��ÊÈÏìfêfÈÊè|êÍÌ¹q�é Î�ï êÍÌ
í"É Î éJÆrìÇí8Ë9{ � , æ Î ÈÏërêfìfí8Ë9{ò 'ÐÌ Î î.ÈÏê£{ÑÌ8É«í * ò 'rÌ×îÖé�æÐÌ
êfË;È Î Ì r=Î ìÍÉDÉDÌ
Æ�ìÇÆÃÉ)'ÐÌ×éÏè�ÅCÌ
í"É���é Î ìÍÌ
ÆÂÉDÌ
æãî.é­æÐÌ
êÇìfÆ7p�êfÈÏÆ7pJë|È�pÏÌ��né­ærÌ
êfìfí8È *
�né­æÐÌ
êÇË¥È Î Ì)ërË«ërÈÏêÇê , è�ërìfêÍÉ¦'rìfÌ Î È Î í&'|ìfí8ÈÏêfê , ÈÏÆræ�p Î È Ò 'rìfí8ÈÏêÇê , è , æ Î È�pJpJìÇÆ7p×í"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹Éuî.é­æÐÌ
êÇË¦q Î éJîêfìÍè Î È Î ìÍÌ
ËßÈÏÆræ�í"éJÆrÆÐÌ
í"É«ìfÆ7pÔÉ)'ÐÌ
î * ï ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆrË¥È Î Ì;ërË«Ì
æ�ÈÊÉ¥É)'ÐÌ¸êÍé r Ì
ËDÉPêÍÌ9�ÏÌ
ê£{tq�ÈÏí8ìfêfìÍÉ«ÈÊÉ«ìÇÆ7pÖÉ Î ëÐÌ Î Ì
ërËDÌéJq�î.é­æÐÌ
êÇËPìÇÆØæ|ì~ ³Ì Î Ì
ÆÂÉ�í"éJÆ¹ÉDÌ.-­É«Ë * �né­ærÌ
ê�æÐÌ8É«ÈÏìfêfËÓÈ Î Ì�pJì��ÏÌ
ÆÕè ,D¼ ��ú ï ¾PÈÏÆræ+ÈÏê�pÏÌ8è Î ÈÏìfí¸Ì
ó¹ërÈÊÉ«ìféJÆrË9{É)'rÈÊÉ¥ìÇË=ú öPï Ë * úPìÇË«í"éJÆÂÉ«ìÇÆ¹ëÐéJë|ËEÌ
ó¹ë|ÈÊÉ«ìÍéJÆrË¥È Î Ì�'rÈÏÆrærêfÌ
æ�è , É Î ÈÏÆrË«êÇÈÊÉ«ìÍéJÆ�ÉDéÔærìÇË«í Î Ì8ÉDÌ.��É«ìfîÖÌHÌ9�ÏÌ
ÆÂÉ«ËPÈÏËÎ Ì
ó­ërì Î Ì
æ�è , Æ¹ërî.Ì Î ìfí8ÈÏê4ìfÆ¹ÉDÌ9p Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ Î éJëÐÉ«ìfÆÐÌ
Ë *ð�, î;è�éJêfìfí ÒrÎ é�í"Ì
Ë«Ë«ìfÆ7p=ìÇË4ërËDÌ
æ�ÉDé¥îÔÈ��ÏÌ�Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìféJÆrË�Ì9ÙÔí8ìÍÌ
Æ¹É * ú , îÖéJêfÈEí"éJÆ3�ÏÌ Î É«ËÁÉ)'ÐÌäærì~ �Ì Î Ì
Æ¹É«ìfÈÏê~�ÈÏê�pÏÌ8è Î ÈÏìfí¥Ë , ËDÉDÌ
î éJq�Ì
ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆrË'Ë , îHè�éJêfìÇí8ÈÏêfê , ÉDé¸ËDÉ«ÈÊÉDÌ.�^Ë Ò ÈÏí"Ì�q�é Î îv{­ì * Ì * {­ËDéJê��ÏÌ
Ëgq�é Î É)'ÐÌuærÌ Î ì��ÊÈÊÉ«ì��ÏÌ
Ë *ò 'ÐÌ'Ì
ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆrË È Î ÌßÉ)'ÐÌ
Æh{Jì�q Ò éJË�Ë«ìÍè|êÍÌJ{ÊËDéJê��ÏÌ
æ)Ë , î;è³éJêÇìfí8ÈÏêfê , é Î í"é­ærÌ�q�é Î Ì9ÙÔí8ìÍÌ
Æ¹É�Æ¹ërî.Ì Î ìfíäË«éJêfëÐÉ«ìÍéJÆ¸ìfË
pÏÌ
ÆÐÌ Î ÈÊÉDÌ
æ *n� ì�pM'ÐÌ Î ìfÆrærÌ.-�ú öuï Ë9{ÏÉ ,­Ò ìfí8ÈÏêfê , éÏèrÉ«ÈÏìfÆÐÌ
æ;è�Ì
í8ÈÏërËDÌäéJq�í"éJÆrËDÉ Î ÈÏìfÆ¹É«ËÑè�Ì8É r Ì8Ì
Æ¸Ë�ëÐè7�^îÖé�æÐÌ
êfË9{È Î Ì�'|ÈÏÆrærêÍÌ
æ¤è , Ë , î;è³éJêÇìfí8ÈÏêfê , æ|ì~ ³Ì Î Ì
ÆÂÉ«ìfÈÊÉ«ìÇÆ7p)Ì
ó¹ërÈÊÉ«ìféJÆrË��ÄÃ � *

¨ ì�pJë Î Ì ©H*«ªH*«ªH¸ ö Ò ' , Ë«ìfí8ÈÏê4Ë , ËDÉDÌ
î�îÖé�æÐÌ
êÍÌ
æ�ìÇÆ�ú , îÖéJêfÈ *
ÌZ�R^`G\T�<?<½i5iö�§'ö ùlÚ ðrð¤¼�ö æ7�ÊÈÏÆrí"Ì
æ § ÈÊÉ«í&' ö Æræ ù éJÆ¹É«ìfÆ­ëÐéJërË Ú ÆrËDÉDÌ
ÈÏæ , � ð É«ÈÊÉDÌ ð ìfî¸ërêfÈÊÉDé Î ¾��ÄÃ � {�æÐÌ9�ÏÌ
êfé Ò Ì
æ¹q�é Îí&'rÌ
î.ìfí8ÈÏê�Ì
Æ7pJìfÆÐÌ8Ì Î ìÇÆ7p�Ë , ËDÉDÌ
î.Ë�{ Ë�ë ÒrÒ é Î É«Ë�' , è Î ìfæÃî.é­æÐÌ
êÇË9{Ñî.é­æÐÌ
ê�ìfÆt'ÐÌ Î ìÍÉ«ÈÏÆrí"ÌJ{�ÈÏÆræÏ'|ìÍÌ Î È Î í�'rìfí8ÈÏêîÖé�æÐÌ
êÐæÐÌ
í"éJî Ò éJË«ìfÉ«ìÍéJÆ * ñ É�q�ÈÏí8ìfêfìÍÉ«ÈÊÉDÌ
Ë1pJërÈ Î ÈÏÆ¹ÉDÌ8Ì
æ×ËDÉ«ÈÊÉDÌuÌ9�ÏÌ
ÆÂÉ'êÍé�í8ÈÊÉ«ìÍéJÆh{Jè|ÈÊÉ«í�' ÒrÎ é­í"Ì
Ë«ËäË«ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìÍéJÆh{ËDéJêfërÉ«ìÍéJÆ-éJq`'|ì�pM'��^ìfÆrærÌ.-Óærì� ³Ì Î Ì
Æ¹É«ìfÈÏê­ÈÏê�pÏÌ8è Î ÈÏìÇí©Ì
ó­ërÈÊÉ«ìÍéJÆrË9{Ïæ , ÆrÈÏî.ìÇíäÈÏÆræ¸ËDÉDÌ
ÈÏæ , �^ËDÉ«ÈÊÉDÌEé Ò É«ìfîÔì�|
ÈÊÉ«ìÍéJÆh{ÈÏÆræ�æ , Æ|ÈÏî.ìfí)ËDÌ
ÆrË«ìfÉ«ì��­ìfÉ , ÈÏÆræ�ërÆ|í"Ì Î É«ÈÏìfÆ¹É , ÈÏÆrÈÏê , Ë«ìfË *�Û�Ü w �KÝ x?xZÞAÞßìfË�É)'rÌ×ÆÐÌ.-�ÉLpÏÌ
ÆÐÌ Î ÈÊÉ«ìféJÆ�é Ò Ì
ÆîÖé�æÐÌ
êfìfÆtp�Ì
Æ3�­ì Î éJÆrîÖÌ
Æ¹É�ÈÏÆ|æ±Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉDé Î * úPÌ
Ë«ì�pJÆÐÌ
æ	q Î éJî É)'ÐÌUp Î éJërÆræ�ë Ò ÉDéãè�Ì+ÈÏË��rÌ.-ÐìÍè|êÍÌÕÈÏËÒ éJË«Ë«ìÍè�êÍÌJ{4ìÍÉ-í8ÈÏÆ+è�Ì.ërËDÌ
æ+ËDÉ«ÈÏÆ|ærÈÏêÍéJÆÐÌÖé Î Ì
î;è�Ì
æræÐÌ
æ r ìfÉ)'rìfÆÕÈÏÆÐéÏÉ)'ÐÌ Î È Ò|Ò êfìfí8ÈÊÉ«ìÍéJÆ * ö êÍÉDÌ Î Æ|ÈÊÉ«ì��ÏÌ
ê , {
Û�Ü w �KÝ x;x�ÞAÞrí8ÈÏÆ¸è³ÌäÌ
ÈÏË«ìfê , ÈÏÆræ¸ËDÌ
ÈÏî.êfÌ
Ë«Ë«ê , Ì
î;è�Ì
æræÐÌ
æ r ìÍÉ)'rìfÆ-ÈÏÆréÏÉ)'ÐÌ Î È ÒrÒ êfìfí8ÈÊÉ«ìféJÆ ¼ Ì * p * {3��ìfí Î éJËDéJq�Éï -Ðí"Ì
ê4é Î ÈÏÆ�ÈÏëÐÉDéJî.ÈÊÉ«ìÍéJÆ�ËDéJq�É r È Î Ì;Ë , ËDÉDÌ
î�¾ *

×�ß
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°tØ 69P�i��
àHá3â x9ÞFã ¼AäÏòlr Ì
Æ¹É ð ìfî ä ¾:�ÄÃ � ìfËÓÈ�îÖé�æÐÌ
êfìfÆtp¤ÈÏÆræÕË«ìÇî;ërêÇÈÊÉ«ìÍéJÆ ÒrÎ éJp Î ÈÏî É)'rÈÊÉ Î ërÆrËÓërÆræÐÌ Î ��ìfÆræÐé r ËÈÏÆræ ð ë|Æ�� Ú Æ|ì~- * àHá3â x9Þkã�ìfË�ë|ËDÌ
æ)ÉDéHË«ìfî¸ërêfÈÊÉDÌßÉ)'ÐÌEè�Ì�'rÈ?�­ìfé Î éJq³æ , ÆrÈÏî.ìÇí'Ë , ËDÉDÌ
îÔË9{ÂË«ërí�'.ÈÏË�Ì
êÍÌ
í"É Î ìfí8ÈÏê£{îÖÌ
í�'rÈÏÆrìfí8ÈÏê�ÈÏÆræs' , æ Î ÈÏërêfìfíßË , ËDÉDÌ
î.Ëäé Î ÈÏÆ , í"éJî;è|ìfÆ|ÈÊÉ«ìÍéJÆÖéJq�É)'ÐÌ
ËDÌPË , Ë«ÉDÌ
î.Ë * ñ É�Ë«ë ÒrÒ é Î É«Ënp Î È Ò 'rìfí8ÈÏêîÖé�æÐÌ
êfìfÆtp7{­ÈÏêfêfé r ìfÆtp;É)'ÐÌ�ërË«Ì Î ÉDé.æÐÌ
Ë«ì�pJÆ�ÈÏÆræ�ÈÏÆrÈÏê , |8Ì�æ , ÆrÈÏî.ìfíPË , ËDÉDÌ
î.Ë * ñ ÉEË«ë Ò|Ò é Î É«Ë'ÈÏêÇËDé)É)'ÐÌ�ërËDÌéJq�í"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É«Ë'É)'rÈÊÉ�ÈÏêfêfé r Ëgq�é Î è|ërìÇêfærìfÆ7pÓÈ¸îÖé­ærÌ
êrè , í&'Ðé­éJË«ìfÆ7p¸í"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É«Ëåq Î éJî¼É)'rÌPêfìfè Î È Î), ÈÏÆræìfÆ¹ÉDÌ Î í"éJÆrÆÐÌ
í"É«ìÇÆ7pÖÉ)'ÐÌ
î * ¨ ì�p *`©H*«ªH*«æ Ë)'Ðé r Ë=ÈÖË«ÈÏî Ò êÍÌ-îÖé�æÐÌ
ê�è|ërìÇêÍÉ'ìÇÆ àHá3â x�Þkã *

¨ ì�pJë Î Ì ©H*«ªH*«æH¸ ö ' , è Î ìfæ�Ë , Ë«ÉDÌ
î�îÖé�æÐÌ
êÍÌ
æ�ìfÆ àHá3â x�Þkã *
8:d+>Nç�è1éò 'ÐÌ ù 'rìh�ÄÃ � æÐÌ
Ë«ì�pJÆ)Ë , ËDÉDÌ
î ìfË È�í"éJÆrí8ë Î«Î Ì
Æ¹É Ò|Î éJp Î ÈÏî.ìfÆtpPêfÈÏÆtpJërÈ�pÏÌßè|ÈÏËDÌ
æ)éJÆ)É)'ÐÌ ¼�ò ìfî.Ì
æ=¾nê�ëKìo�ÄÃ �
q�é Î î.ÈÏêfìfË�î * ò 'ÐÌ ù 'rì�êfÈÏÆ7pJërÈ�pÏÌ¸í8ÈÏÆnè�ÌHërË«Ì
æ�ÉDéÔÌ.- ÒrÎ Ì
Ë�Ë¥îÖé�æÐÌ
êfË¥éJq©ìfÆrærërË«É Î ìfÈÏê�Ë , ËDÉDÌ
î.Ë * ö îÖé�æÐÌ
êÌ.- ÒrÎ Ì
Ë«ËDÌ
æ�ìfÆ ù 'rìäìfË;Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉDÌ
æÃë|Ë«ìfÆ7p�É)'rÌ ù 'rìäË«ìfî¸ërêfÈÊÉDé Î * ñ Æ ù '|ì£{ÁÈ¹' , è Î ìÇæ ÒrÎ é�í"Ì
Ë«ËHîÔÈ , 'rÈ?�ÏÌÈØí"éJÆÂÉ«ìfÆ­ëÐéJërË���É«ìfîÖÌ Ò È Î É ¼ ìÇÆrìÍÉ«ìfÈÏêfì�|
ÈÊÉ«ìÍéJÆ+éJq¦�ÊÈ Î ìfÈÊè|êfÌ
Ë;æÐÌ8ÉDÌ Î î.ìfÆrìfÆtp�É)'ÐÌ¤í"éJÆ¹É«ìfÆ­ëÐéJërË���É«ìÇîÖÌ¤Ë«É«ÈÊÉDÌ¤éJqÉ)'ÐÌ ÒrÎ é�í"Ì
Ë«Ë9{ÐêfìfÆt�­Ë9{­ú öPï Ë�¾�{rÈ¸ærìfË«í Î Ì8ÉDÌ.��É«ìfîÖÌ Ò È Î É ¼ ìfÆrìÍÉ«ìfÈÏêÇì�|
ÈÊÉ«ìÍéJÆ.éJq�éÏÉ)'ÐÌ Î �¾È Î ìfÈÊè|êÍÌ
Ë9{­ærìfË«í Î Ì8ÉDÌ.��É«ìfîÖÌËDÉ«ÈÊÉDÌ
îÖÌ
Æ¹É«Ë�¾Eé Î È.í"éJî;è|ìfÆrÈÊÉ«ìféJÆ�éJqÑè�éÏÉ)' * ö í"éJÆ¹É«ìfÆ¹ëréJërË���É«ìfîÖÌ�É ,¹Ò ÌHærÌ
í8êfÈ Î ÈÊÉ«ìÍéJÆ�êfé¹éJ��Ë=êfì��ÏÌ ¸
í�î5ï\ð¹ñ\ò.óHð�ôöõ¢÷3ø�ù�ñ7ú.íHû9üö ' , è Î ìfæ ÒrÎ é�í"Ì
Ë«Ë ÒrÎ éJp Î ÈÏîÖÌ
æ�ìfÆ ù '|ì4êÍé¹éJ��Ë=êfì��ÏÌ ¸
ïJýJþ\ÿEñ\ò.ó�ð��¢ï\ò;ýMò.óHð;íMð;ýHû��½ô� õ��5þMÿ?ò��	�Mò;ý�ú9ò�
��5ð\û
 úËñ7ú.íHú�ò��\ú5û�ò;í�ú�þ?ñHû� �\úËñ��3û� ð��;ù\ò?í�ú�þ?ñ�û��� ú5û�ÿ.ýMð;íMð��;ð��Mð?ñJí�û9íMò?íMð.ó�ð?ñ�íHû
ü �
×K°
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PhC½Íð ú Ô �ÄÃ � ìfËU¨Ðé Î É Î ÈÏÆ è|ÈÏËDÌ
æ À Î éÏè|êÍÌ
î ð éJê���ìfÆ7p ï Æ3��ì Î éJÆrîÖÌ
Æ¹É¹q�é Î æ , ÆrÈÏî.ìÇí8Ë ¼ í"éJÆÂÉ«ìfÆ­ëÐéJërË���É«ìfîÖÌJ{ærìfË�í Î Ì8ÉDÌ.��É«ìfîÖÌJ{¦' , è Î ìfæ=¾ Î Ì
êfÈÊÉDÌ
æ�È Ò|Ò êfìfí8ÈÊÉ«ìÍéJÆ|Ë.ìfÆ¢Ë�í8ìÍÌ
Ærí"ÌÕÈÏÆræâÌ
Æ7pJìÇÆÐÌ8Ì Î ìfÆ7p * ñ É�í8ÈÏÆ¢è�Ì�ë|ËDÌ
æºq�é ÎîÖé�æÐÌ
êfìfÆtp.ÈÏÆræ�Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìféJÆ�éJq©æ , ÆrÈÏî.ìfí�Ë , ËDÉDÌ
î.ËPí&'|È Î ÈÏí"ÉDÌ Î ì�|8Ì
æ�è , æ|ì~ ³Ì Î Ì
ÆÂÉ«ìfÈÏê¢{rærì~ �Ì Î Ì
Ærí"ÌHÈÏÆræ�ÈÏê~�
pÏÌ8è Î ÈÏìÇíÓÌ
ó¹ërÈÊÉ«ìféJÆrË *
P�dR>Fµ¢I�^`@�aoPhSX^t2;I;ÌZ¶UPð 'rì�q�É��ÄÃ � ìfË�È Ò|Î éJp Î ÈÏî.ìfÆtpâêfÈÏÆ7pJërÈ�pÏÌ�q�é Î æÐÌ
Ë�í Î ìÍè|ìfÆtp°æ , ÆrÈÏî.ìÇíØÆrÌ8É r é Î �­ËnéJq�' , è Î ìfæ�ÈÏëÐÉDéJîÔÈÊÉ«È *ð ërí�'±Ë , ËDÉDÌ
î.Ë�í"éJÆrË«ìÇËDÉ�éJq¸í"éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É«Ë r 'rìÇí&'±í8ÈÏÆ�è�Ì+í Î Ì
ÈÊÉDÌ
æh{�ìfÆ¹ÉDÌ Î í"éJÆrÆÐÌ
í"ÉDÌ
æ»ÈÏÆ|æ±æÐÌ
ËDÉ Î é , Ì
æÈÏË¸É)'ÐÌ�Ë , Ë«ÉDÌ
î Ì9�ÏéJê��ÏÌ
Ë * ù éJî Ò éJÆÐÌ
Æ¹É«ËHÌ.-7'rìÍè|ìfÉL' , è Î ìfæ�è�Ì�'rÈ���ìÍé Î {�í"éJÆrË«ìÇËDÉ«ìfÆ7p�éJquí"éJÆÂÉ«ìfÆ­ëÐéJërË���É«ìfîÖÌÒ 'rÈÏË«Ì
Ë-ËDÌ Ò È Î ÈÊÉDÌ
æ�è , ærìÇË«í Î Ì8ÉDÌ.��É«ìfîÖÌÖÉ Î ÈÏÆrË«ìÍÉ«ìÍéJÆ|Ë * ð î.È Î É ö � ð ìfË�È�Ë Ò Ì
í8ì�Á�í8ÈÊÉ«ìÍéJÆh{�Ë«ìÇî;ërêÇÈÊÉ«ìÍéJÆ+ÈÏÆræÌ9�ÊÈÏêfërÈÊÉ«ìÍéJÆ�q Î ÈÏîÖÌ r é Î �¿q�é Î îÖé�æÐÌ
êfìÇÆ7p7{³í"éJÆ¹É Î éJê©ÈÏÆ|æÕÌ9�¾ÈÏêfë|ÈÊÉ«ìÍéJÆÕéJq ö ëÐÉDéJî.ÈÊÉDÌ
æ � ì�pM' r È ,ÃðH, Ë«ÉDÌ
î.Ë
¼�ö � ð ¾ * ð î.È Î É ö � ð ìfËEæÐÌ9�ÏÌ
êÍé Ò Ì
æ�ërË�ìfÆ7p ð 'rì�q�É *

¨Ñì�pJë Î Ì ©H*«ªH*��3¸ ð í Î Ì8Ì
ÆrË)'réÏÉ«Ëlq Î éJî ð 'rì�q�É�� ð î.È Î É ö � ð�ð ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìÍéJÆ|Ë *
P�>FeFa+0\Îð ìfêÇæÐÌ.-v�ÄÃ � {�É Î ÈÏærÌ
î.È Î �ÖéJq ò=øuñ �¢»©ÈÏêfìÍéJË , Ë9{�ìfË�ÈÏÆ¤ìfÆ¹ÉDÌ9p Î ÈÊÉDÌ
æ�ÉDé­éJêfËDÌ8É�q�é Î q�é Î î.ÈÏêfê , Ë Ò Ì
í8ì�q , ìÇÆ7pHÈÏÆræ¤æÐÌ.�Ë«ì�pJÆ|ìfÆ7p×í"éJÆ¹É Î éJê ÈÏÆræÕærÈÊÉ«È5��é Î ìfÌ
ÆÂÉDÌ
æ Î Ì
ÈÏê~��É«ìfîÖÌ¸Ì
îHè�Ì
ærærÌ
æ�Ë , ËDÉDÌ
î.Ë * ñ Æ Ò È Î É«ìÇí8ërêfÈ Î { ð ìfêfæÐÌ.-�É«È Î pÏÌ8É«ËË«È�q�Ì8É , �^í Î ìÍÉ«ìfí8ÈÏê¥Ì
îHè�Ì
ærærÌ
æâËDéJq�É r È Î Ì�È ÒrÒ êfìfí8ÈÊÉ«ìÍéJÆrË r 'réJËDÌEq�ÈÏìfêfë Î Ì�î.È , êfÌ
ÈÏæâÉDé�ærìÇË«ÈÏËDÉ Î éJërËÖí"éJÆ|ËDÌ.�ó­ëÐÌ
Ærí"Ì
Ë * ñ É.ìÇËÖërËDÌ
æ ìfÆ É)'ÐÌ�ÈÊÌ Î éJË Ò ÈÏí"ÌJ{ßÈÏërÉDéJîÖéÏÉ«ì��ÏÌJ{'Ì
ÆÐÌ Î p , {'ÉDÌ
êÍÌ
í"éJîv{ßÈÏÆræãæÐÌ9q�Ì
ÆrËDÌ�ìfÆræ|ërËDÉ Î ìÍÌ
Ë *ò 'ÐÌ ð ìfêfærÌ.-ØÈ ÒrÒrÎ éJÈÏí&' ìfË-è�ÈÏËDÌ
æ�éJÆ�É)'ÐÌ�Ë , Æ|í&' Î éJÆréJërË Ò È Î ÈÏærì�pJî ÈÏÆ|æÃÉ)'ÐÌ¤Ë , Æ|í&' Î éJÆréJërË;êÇÈÏÆ7pJërÈ�pÏÌð ì�pJÆ|ÈÏê * ð ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìÍéJÆ�ÈÏÆræ�í"é�æÐÌLpÏÌ
ÆrÌ Î ÈÊÉ«ìÍéJÆnÈÏêÇê Î Ì
ê , éJÆvq�é Î î.ÈÏê�ËDÌ
î.ÈÏÆ¹É«ìfí8Ë¥éJq ð ì�pJÆrÈÏê4êfÈÏÆ7pJërÈ�pÏÌ * ò 'ÐÌËDéJq�É r È Î Ì.ÈÏË Ò Ì
í"É«ËÓéJq©É)'ÐÌ ð ì�pJÆrÈÏê�êfÈÏÆtpJërÈ�pÏÌÖÈ Î Ì)É Î ÈÏÆrË Ò È Î Ì
ÆÂÉPÉDé�É)'ÐÌ)ërËDÌ Î ËPéJq ð ìÇêfæÐÌ.- * ñ Æ¿q�ÈÏí"É9{�É)'ÐÌ ,È Î ÌÔÆréÏÉHÆÐÌ
í"Ì
Ë«Ë«È Î ìfê ,ØÎ Ì
ó¹ë|ì Î Ì
æÕÉDénî.ÈÏË«ÉDÌ Î É)'ÐÌ×êfÈÏÆ7pJërÈ�pÏÌ.ÉDénè³Ì.ÈÊè�êÍÌ.ÉDénî.ÈÏÆ|ì Ò ërêfÈÊÉDÌ ð ìÇêfæÐÌ.-ØærÌ
Ë«ì�pJÆË Ò Ì
í8ì�Á|í8ÈÊÉ«ìféJÆrË * ñ ÆrË«ÉDÌ
ÈÏæh{ÂÉ)'ÐÌ , í8ÈÏÆ×Ë«ìfî Ò ê , ërËDÌEÉ)'ÐÌ(p Î È Ò 'rìfí8ÈÏê|æÐÌ
Ë«ì�pJÆ)Ì
ærìfÉDé Î Ë r '|ìfêÍÌ'è³Ì
ÆrÌ9ÁrÉ«ìfÆ7p¡q Î éJîÉ)'ÐÌLq�é Î î.ÈÏê4Ë«Ì
î.ÈÏÆÂÉ«ìÇí8Ë=É)'rÈÊÉ¥êÇìÍÌ
ËEìfÆ�É)'ÐÌ�è|ÈÏí&�3p Î éJërÆræ *

×=®
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ð ìfî ù Î Ì
ÈÊÉDé Î �ÄÃ � ìÇËPÈ�p Î È Ò '|ìfí8ÈÏê£{h'rìÍÌ Î È Î í&'rìfí8ÈÏê¢{ Î Ì
ÈÏêÑÉ«ìfî.Ì)Ë�ìfî;ë|êfÈÊÉ«ìÍéJÆnÈÏÆ|æØî.é­æÐÌ
êÇìfÆ7p×Ë , ËDÉDÌ
î * ð ìfî��ù Î Ì
ÈÊÉDé Î�� Ë�� Ú ñ ìfÆ¹ÉDÌ Î q�ÈÏí"Ì¥ÈÏêfêÍé r Ë É)'ÐÌ=ërË«Ì Î ÉDé-æÐÌ9�ÏÌ
êÍé Ò ærìÇËDÉ Î ìÍè|ërÉDÌ
æHË«ìfî¸ërêfÈÊÉ«ìféJÆ¸î.é­æÐÌ
êÇË * ñ É©ìfË ÈÓè|êÍé�í)�ærìfÈ�p Î ÈÏî�îÖé�æÐÌ
êfìfÆ7p)Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉDé Î * ¨Ñì�p *`©H*«ªH*�� Ë)'ré r Ë¦'ré r È.î.é­æÐÌ
ê4ìÇÆ�Ë«ìfî.í Î Ì
ÈÊÉDé Î êÍé­éJ�­ËEêfì��ÏÌ *

¨Ñì�pJë Î Ì ©H*«ªH*��H¸ ð ìfî.í Î Ì
ÈÊÉDé Î Ë , Ë«ÉDÌ
î÷Ë«ìfî¸ërêfÈÊÉDé Î *

Ñ�Ì¿P�� ²

ïäö�ð� ª �ÄÃ � { æÐÌ9�ÏÌ
êÍé Ò Ì
æ+è ,�§ é­Ì
ìfÆ7pní"é Î�Ò é Î ÈÊÉ«ìÍéJÆh{�é� �Ì Î Ë;ÈnËDÌ8É-éJq öuÒrÒ êfìÇí8ÈÊÉ«ìÍéJÆ ¥ ìÍè Î È Î ìÍÌ
ËÓÉ)'rÈÊÉ¸È Î ÌÉ«È Î pÏÌ8ÉDÌ
æ�ÉDé×È.Ë Ò Ì
í8ì�Á|í�È ÒrÒ êfìÇí8ÈÊÉ«ìÍéJÆ r ìÍÉ)' Ò|Î Ì.��è|ërìfêfÉ'îÖé�æÐÌ
êfË=éJq Ò ' , Ë«ìfí8ÈÏê�ærÌ9�­ìfí"Ì
Ë¥Ë«ërí&'�ÈÏË(' , æ Î ÈÏërêfìfí
�ÊÈÏê��ÏÌ
Ë-ÈÏÆræ+ÈÏí"É«ërÈÊÉDé Î Ë9{ÁìfÆ¹ÉDÌ Î ÆrÈÏê í"éJî;è|ërËDÉ«ìféJÆÕÌ
Æ7pJìfÆÐÌ
Ë9{�Ì
êÍÌ
í"É Î ìfí)îÖéÏÉDé Î Ë�{�pÏÌ
È Î Ë9{Áí8êfëÐÉ«í&'rÌ
Ë9{�'ÐÌ
ÈÊÉ�Ì.-H�í&'|ÈÏÆ7pÏÌ Î Ë9{�q�ÈÏÆrË9{�ÈÏÆræ±Ì9�ÊÈ Ò é Î ÈÊÉDé Î Ë * ò 'ÐÌ
ËDÌ Ò ' , Ë«ìfí8ÈÏê�Ë«ërè|Ë , ËDÉDÌ
î.Ë�í8ÈÏÆ»è�ÌÃërË«Ì
æ�ÉDé�í"éJÆrËDÉ Î ërí"ÉnÈæ , ÆrÈÏî.ìfíÓË , ËDÉDÌ
îkîÖé­ærÌ
ê * ¨Ñì�p *=©H*«ªH*�! Ë)'ré r Ë¦'ré r ÈÖî.é­æÐÌ
ê4ìÇÆ ïäö�ð� ª êÍé¹éJ��Ë=êfì��ÏÌ *
×`×
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¨ ì�pJë Î Ì ©H*«ªH*�!H¸ ï�öÓð� ª Ë , ËDÉDÌ
î÷Ë�ìfî;ë|êfÈÊÉDé Î *
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State A State B

Condition 1

Condition 2

Transition
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Separate Together

Initial

x1=0, v2=0
x2=3, v2=0

x1=Xt, x2=Xt
v1=Vt, v2=Vt

Transition condition: If Force+Sticking < 0

Transition condition: If (x1>x2)&(v1>v2)
Xt=x1, Vt=(v1+v2)/2

Stcking=10
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−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

x

y

â Ø
��ã�á ÖKÜ�ñÞÝ�ña¹ Æ ò ð ÖK�tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝIØuÞ��M
Uã)Þ�Ù�ÕIØ Û Þ Û 
^Ó Ü�ñÞÝ�ño¬ ¾ ñ
íêÝ�Ô�Þ�Ô�Þ#ÕIð Ö á|ØuÞ#Õ Ö á Ö Ý(ÕIØuÞ�� Ö�õ Ô × ß Ú Ö�� Ù Û Þ)ÝIØ Ü)Ö áîÕIð Ö â�Ô�Ù Ç ÚÈÔ�ÝIð ×�Û{Ü�Ö Ú ñ ízÚuÕIð Û ã���ðøØ¥Õ�ØuÝ�Ô²Ù Û�×,×�Û ÞÛ â�å Ö Ù�ÕêØÈÞwÞ Û Þ)ÚuØÈÞ Ö Ô�á Ð Ù Û Þ]Õ(á Û Ú � Ô ×�Û á Ö ß á Ö ÙtØuÝ Ö¡×�Û�Ü)Ö ÚuØuÞ��èÔ�Þ Ü ÝIØ × ã)ÚuÔ�ÕIØ Û Þ × Ôbïwá Öbå ã)Øuá Ö Ô�Þ�Ø × ß ÚuØuÙtØuÕ

Ý Û Ú
	 Ö á ñ�ò ð Ö,� öV»Jø½¼/öT÷�¾�â�Ú Û Ù Ç ØÈÝ?Ô�ÝIï�Ý(Õ Öb× 
 Û á��Rð)ØÈÙ<ðøÔfÙ<ð)Ô�Þ�� Ö ØÈÞúØÈÞ ß ã�Õ�ÙtÔ�ã)Ý Ö Ý:Ô�Þ Öbå ã)Ô�Ú�Ù<ð�Ô�Þ�� Ö
ØuÞ Û ã�Õ ß ã�Õ ñ º Û � Ö 	 Ö á � �Rð Ö Þ�ÕIð Ö ØuÞ ß ã�Õ|Ù<ð�Ô�Þ�� Ö Ý Ü Ø¥á Ö Ù�ÕIØ Û Þ � â Ö ÙtÔ�ã)Ý ÖàÛ 
îÔ�Þ�ØuÞ)ð Ö á Ö Þ#Õ Ü�Ö Ô Ü�Ð â�Ô�Þ Ü ØuÞ
â�Ô�Ù Ç ÚuÔ�Ý<ð � ÕIð ÖDÛ ã�Õ ß ã�Õ?á Öb× Ô�ØuÞ�Ýîã)Þ�Ù<ð)Ô�Þ�� ÖbÜ ã)Þ]ÕIØuÚ�ÔfÙ Ö áIÕIÔ�ØuÞ ×�Û�×�Ö Þ]Õ#�Rð Ö á Ö ÕIð Ö ØuÞ ß ã)Õ�Õ Û ã)Ù<ð Ö Ý:ÕIð ÖÛ ÕIð Ö á ÖbÜ � ÖfÛ 
�ÕIð Ö â�Ô�Ù Ç ÚuÔ�ÝIð � Ý ÖtÖ â Ø
� ñ`Ü�ñÞÝ�ñr¿]ñ¡ò ð�ØuÝ Û ��ã)á Ö Ý<ð Û �RÝêÕIð Ö â�Ô�Ù Ç ÚÈÔ�ÝIð�À4Ý ×�Û{Ü�Ö Ú � �RØ¥ÕIð�ÕIð ÖÜ�Ö 
GÔ�ã)Ú¥Õ Ü�Ö Ô Ü�Ð â�Ô�Þ Ü �RØ Ü ÕIð Û 
=ë ä Ø �<ÐGÁ�ñ

X(outpout)
M

L U (input)

Deadband = M−L

â Ø
��ã�á ÖlÜ�ñÞÝ�ñr¿ Æ ä Ô�Ù Ç ÚÈÔ�ÝIð�â�Ú Û Ù Ç�ñ
ä Ô�Ù Ç ÚuÔ�Ý<ð�ÙtÔ�Þ�â Öà×�Û{Ü�Ö Ú ÖbÜ Ô�Ý �

Â ÓZÔ�� �Ô	�
Ã)¾<Ø
®ÄÄ¯ ÄÄ°
�TÓ@Ã)¾ × È�ÅÇÆ ´lÕDÔ¹Ø f Ø

TÈÊÉuË Î Ø ¬
�TÓ@Ã)¾�Õ È�ÅÇÆ ´lÕDÔ¹Ø f Ø

TÈÊÉuË Î ØÌ´�Ô¹Ø f Ø

TÈÊÉuË Î Ø Ý

�RØ¥ÕIðøÕIð)á ÖtÖ Ü Ø�Í Ö á Ö Þ]Õ ×�Û�Ü)Ö Ý � Ô�Ý Ü�Ö ß ØuÙ�Õ ÖbÜ ØuÞ â Ø
� ñ�Ü�ñÞÝ�ñ Å
·¸Î
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ì�Ï � µ	ÐÒÑÔÓwÕ ì£Þ-��Ô5� ÖbÜ ØuÞsã ßeß Û ÝIØ¥ÕIØ Û Þ � ÕIð Ö ØuÞ ß ã�ÕàØuÝàØÈÞ)Ù�á Ö Ô�ÝIØuÞ-�ÂÓ ß Û Ý<Ø¥ÕIØ
	 ÖèÜ�Ö á<Ø�	�Ô�ÕIØ
	 Ö ¾àÔ�Þ Ü
ÕIð ÖàÛ ã�Õ ß ã�Õ|ØÈÝ Öbå ã)Ô�Ú�Õ Û ÕIð Ö ØuÞ ß ã�Õ × ØuÞ�ã)Ý:ð)Ô�Ú

 Û 
=ÕIð ÖàÜ�Ö Ô Ü�Ð â�Ô�Þ Ü �RØ Ü ÕIð ñ

ì�Ï ��Ö Ð×Ñ�ØzÕ ì£Þ���Ô5� ÖbÜ ØuÞ Ü�Û �zÞ ß Û ÝIØ¥ÕIØ Û Þ � ÕIð Ö ØuÞ ß ã�Õ½ØuÝ Ü)Ö Ù�á Ö Ô�ÝIØuÞ��MÓGÞ Ö ��Ô�ÕIØ
	 ÖzÜ�Ö á8Ø
	�Ô�ÕIØ�	 Ö ¾dÔ�Þ Ü
ÕIð ÖàÛ ã�Õ ß ã�Õ|ØÈÝ Öbå ã)Ô�Ú�Õ Û ÕIð Ö ØuÞ ß ã�Õ ß Úuã)Ý:ð)Ô�Ú�
 Û 
=ÕIð Ö Ü�Ö Ô Ü�Ð â�Ô�Þ Ü �RØ Ü ÕIð ñ

ì�Ï ��Ö ÐÙÑÛÚ�Õ ëDØuÝ Ö Þ-��Ô5� ÖbÜ;� ÕIð ÖóÛ ã�Õ ß ã�Õ Ü�Û�Ö Ý|Þ Û Õ^
 Û ÚuÚ Û �RÝ:ÕIð Ö ØuÞ ß ã�Õ � Ô�Þ Ü á Öb× Ô�ØuÞ)Ý:Ù Û Þ)Ý(ÕIÔ�Þ]Õ

â Ø
��ã�á ÖlÜ�ñÞÝ�ñ Å Æ ä Ô�Ù Ç ÚuÔ�ÝIð ×èÛ�Ü�Ö Õ(á8Ô�Þ)ÝIØ¥ÕIØ Û Þ ñ
òWÛ â Ö Ô�â�Ú Ö Õ Û Ù8ð)Ô�Þ�� Ö ÕIð Öà×�Û{Ü Ý ß á Û ß Ö á<ÚuïèÕIð Ö 
 Û ÚuÚ Û �RØuÞ�� �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝ<ØuÞ���ÝRÙtÔ�Þ�â Ö ã�Ý ÖbÜ Æ

­�ÓZÔ�� �Ô��
Ã)¾<Ø ®¯ °kÜ j�ÓZÔh¾%Ør��Ó@Ã�¾ × È�ÅÇÆ ´lÕDÔÜ k ÓZÔh¾%Ør��Ó@Ã�¾�Õ È�ÅÇÆ ´lÕDÔÜ À ÓZÔh¾%Ø
�Ô2Úä ã�Õ½ÕIð Ö á Ö ØuÝ½Ô ß á Û â�Ú Öb× �RØuÕIðfÕIð Ö Ý Ö^�tÖ á Û Ù�á Û ÝIÝIØuÞ-��Ýdâ Ö ÙtÔ�ã�Ý Ö Ü j£Ô�Þ Ü Ü k Ô�á Ö Þ Û Þ ÐG�tÖ á ÛóÛ Þ)Ú¥ï´�Rð Ö Þ

â�Ô�Ù Ç ÚuÔ�Ý<ð%ØuÝ Ü ØuÝ Ö Þ���Ô5� ÖbÜ�ñ�ö Þ Û ÕIð Ö áfÕIØ ×�Ö Ý¡ÕIð Ö ïeÔ�á Ö©�tÖ á Û�� Ý Û Ý(ÕIÔ�Þ Ü Ô�á Ü�Ý ÷��	Ö`ö2ù2d¥õKö2÷"ø2ù ÙtÔ�Þ�Þ Û Õ
ØuÞ]Õ Ö ��á<Ô�Õ Ö ÕIð�ØuÝ ×�Û{Ü�Ö Ú ñpò ð Ö 
 Û ÚuÚ Û �zØuÞ�� ß Ý Ö ã Ü)Û5Ð Ù Û�Ü�Ö ÝIð Û �zÝ,ð Û ��Ý(ÕIã)Ù ÇC�tÖ á Û ÝZÔ�á Ö�Ü�Ö Õ Ö Ù�Õ ÖbÜ Ô�Þ Ü
Õ(á Ö Ô�Õ ÖbÜ ØuÞ�Ý(ÕIÔ�Þ Ü Ô�á Ü×Ý ÷��	Ö`ö?ù2d¥õ»ö2÷møTùTÆ

ÞußVà+áVâGá	ãuâGßLä�âGÞ\äXåTæèçué\êLë�ì\ê�í\î×í�ï\îdðuî�ñ\òLæ\ó
ñ\ò)ôuôLõEöL÷èø�ì�öQó�íQõ�ò�öQôùê�íµß\äµê�ö\úèûXë�ê\ó�î�úèí�ï)î!üÌõEöýÞ\ä
õ�øÙêLëuë�à+ÞLä�àEõuåÿþ��ýä)å×í�ï\î�öµÞ\î�í�ìLñ�ö��
ú�í�����üzõ!öáVàEõuå���áVàEõuå��uú�ß
	�áVã�à3õuåß\ä���ßLä��uú�ß
ÞußVà+áVâGá	ãuâGßLä�âGÞ\äXåTæèçué\êLë�ì\ê�í\î×í�ï\îdðuî�ñ\òLæ\ó
ñ\ò)ôuôLõEöL÷èø�ì�öQó�íQõ�ò�öQôùê�íµß\äµê�ö\úèûXë�ê\ó�îèí�ï)î
ü õ!öµÞ\ä
õ�øÙê�ö��Và+ÞLä�àEõuå��
�ýä)å×í�ï\î�öµÞ\êXõ�ô�î ê�ö�î�ñ�ñ\ò�ñ×üQî)ôuô�ê�÷\îèê�öLúdï)êuë�ídí�ï)îýôLõ�ü)ì)ë�ê�íQõ�ò�ö��îLëLô�îèÞ\î�í�ìLñ�ö
í�ÕêÕIð Ö â Ö ��ØuÞ)Þ)ØuÞ-� Û 
 Ö Ô�Ù<ð ØuÞ]Õ Ö ��á<Ô�ÕIØ Û Þ Ý(Õ Ö ß �H�tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝ<ØuÞ��øÝ(ÕIã)Ù Ç Ù8ð Ö Ù Ç ØuÝ Ü�Û Þ Ö�ñ|ö 
½ÕIð Ö á Ö Ô�á Ö

Ô�Þ]ï �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝ<ØuÞ��l
Uã�Þ)Ù�ÕIØ Û Þ)Ý?�RØ¥ÕIð �tÖ á Û 	�Ô�Úuã Ö�� ÕIð Ö Ý Û Ú�	 Ö ádÔ Ü 	�Ô�Þ)Ù Ö ÝdÕIð Ö ÕIØ ×èÖ 
 Û á�Ã k ØÒÃ�Ö ×�������� Ô�Þ Ü
Þ Ö �yÝ(ÕIÔ�Õ Ö 	�Ô�Úuã Ö ÝîÔ�á Ö ÙtÔ�ÚÈÙtã)ÚuÔ�Õ ÖbÜ â]ïèÔ�ÞZØuÞ#Õ Ö á ß Û ÚÈÔ�ÕIØ Û Þ�
Gã)Þ)Ù�ÕIØ Û Þ � Ô�Þ Ü ÕIð Ö Þ �tÖ á Û5Ð Ù�á Û Ý<ÝIØuÞ���
Uã)Þ�Ù�ÕIØ Û Þ)Ý
Ô�á Ö á ÖtÖ 	�Ô�Úuã)Ô�Õ ÖbÜ�ñ�ö 
WÕIð Ö ïøÔ�á Ö Ý(ÕIØuÚuÚ �tÖ á Û�� Ô�Þ Ö áIá Û á ×�Ö ÝIÝ<Ô5� Ö �RØuÚuÚ�â Ö á8Ô�ØuÝ ÖbÜ Ô�Þ Ü ÕIð Ö Ý<Ø × ã�ÚuÔ�ÕIØ Û Þ©�RØuÚuÚ

·��



�RQTSVU W5XZY/[�\^]`_H\baHU W3c
â Ö ð)Ô�Ú¥Õ ÖbÜ�ñ�ò ð)ØuÝ ×�Ö ÕIð Û{Ü Ù Û ã)Ú Ü â ÖóÖ áIá Û Þ ÖtÛ ã)Ý:Ô�Þ Ü ð�Ô�Ú¥Õ:ÕIð Ö ÝIØ × ã)ÚuÔ�ÕIØ Û Þ0�zØ¥ÕIð Û ã�Õ|Ôfá Ö Ô�Ú	Ý(ÕIã)Ù ÇH� 
 Û áÖ�õ Ô × ß Ú Ö Ù Û Þ)Ý<Ø Ü�Ö á:ÕIð)ØuÝ Ö�õ Ô × ß Ú Ö

Â ÓZÔ�� �Ô��
Ã)¾<Ø
®ÄÄ¯ ÄÄ°
Ô0Õ Ê"É Ì Ó@Ã)¾(Ø f
Ü g/ÓZÔh¾%ØrÔÔTÓ f ¾%Ø f � �Ô2Ó f ¾=Ø f ØuÞ�Ø¥ÕIØuÔ�Ú$Ù Û Þ Ü Ø¥ÕIØ Û Þ)Ý ñ

ö Þ%ÕIð)ØuÝ Ö�õ Ô × ß Ú Ö�� Ô ØuÝ Ô�Þ�Ô�Ú
� Ö â)á8Ô�ØuÙZÝIÕIÔ�Õ Ö�� Ý Û Ô�Õ=Ã´Ø f ÕIð Ö 	�Ô�Úuã ÖZÛ 
|ÕIð ÖøÜ�Ö á<Ø
	�Ô�ÕIØ
	 ÖZÛ 
 �Ô ØuÝ
ã)Þ Ç Þ Û �RÞ�Ô�Þ Ü Þ Û á × Ô�ÚÈÚ¥ïsØuÝ�Ý Ö Õ�Õ ÛD�tÖ á Û�ñ � Ø¥ÕIð�ÕIð�ØuÝfØuÞ)Ø¥ÕIØuÔ�Ús	�Ô�Úuã Ö�� Ü ÓZÔ�¾fØuÝ �tÖ á Û Ô�Þ Ü�Ö 	 Ö Þ Ô5
UÕ Ö áÔ Ü 	�Ô�Þ)ÙtØuÞ��fÕIð Ö ÕIØ ×èÖ�� Ø¥Õ�á Öb× Ô�ØuÞ)Ý Û Þ �tÖ á Û�� Ý Û ÔL
UÔ�ÚÈÝ Ö Ý(ÕIã)Ù Ç Ô�ÚuÔ�á × ØÈÝs��Ø�	 Ö Þ�Ô�Þ Ü ÝIØ × ã)ÚuÔ�ÕIØ Û Þ©�RØÈÚuÚ�â Ö
ð)Ô�Ú¥Õ ÖbÜ�ñ
íêÞ Û ÕIð Ö á���Ôm� Û 
�ÝIÕIÔ�Þ Ü Ô�á ÜÙÝ ÷"��Ö`ö?ù2d¥õKöT÷møTù�ØuÝàØ × ß á Ö ÙtØuÝIØ Û Þ ØuÞ Ü)Ö Õ Ö Ù�ÕIØuÞ�� Û 
�ÕIð Ö,Ö�õ Ô�Ù�Õ¡ÕIØ ×�Ö�Rð Ö Þ Ô �tÖ á Û5Ð Ù�á Û Ý<ÝIØuÞ���á Ö Ô�Ù8ð Ö Ý �tÖ á Û Ô�Þ Ü ÝIÕIÔbï{ÝàÝ(ÕIã)Ù ÇJ� Ø ñ¸Ö�ñ
� �Rð Ö Þ Ô �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝIØÈÞ���ÝIã�á�
GÔ�Ù Ö ØuÝDÞ Û Þ Ð�tÖ á Û â�ã)ÕfØuÕ²â Ö Ù Û�×�Ö Ý �tÖ á Û �RØ¥ÕIð Û ã)Õ²Ô�Ù�ÕIã)Ô�ÚÈÚ¥ï%Ù�á Û Ý<ÝIØuÞ�� ÕIð Ö¹�tÖ á Û�� Ý ÖtÖ â Ø
� ñ(Ü�ñÞÝ�ñ���ñ�ö Þ�ÕIð ÖúÛ�� ÙtØuÔ�Ú	 Ö á<ÝIØ Û Þ Û 
 Ý ÷"��Ö`ö?ù2d¥õ»ö2÷møTù � ÕIð Ö»�tÖ á Û ØuÝ:Ô�Þ)Þ Û ã�Þ)Ù ÖbÜ Ô�Õ%Ã ��� j^�Rð)ØuÙ8ð�ØuÝ|Þ Û Õ ß á Ö ÙtØuÝ ÖóÖ Þ Û ã-��ð�Ø

=ÕIð Ö

Ý(Õ Ö ß Ð Ý<Ø �tÖ ØuÝ:Ú Û Þ-� ñ

u7vxwly{�g {�g�xzy u7vxwlyz

�"�G�'���
�G�Z���Z�'�����2 ¢¡����I£'�����

â Ø
��ã�á ÖKÜ�ñÞÝ�ñ�� Æ öL× ß á Ö ÙtØuÝ<Ø Û ÞøØuÞ �tÖ á Û,Ü�Ö Õ Ö Ù�ÕIØ Û Þ ñ
òWÛwÛ 	 Ö á<Ù Û�×�Ö ÕIð Ö,×�Ö Þ]ÕIØ Û Þ ÖbÜ ß á Û â�Ú Öb× Ý � Ô�ÞsÔ�ã)Õ Û�× Ô�ÕIØuÙ � � �"! î�O[�$#
%RO'&�� �"! î�O[��×�Ö Ù<ð�Ô�Þ)ØuÝ ×äÛ 


ÕIð Öl�tÖ á Û5Ð Ù�á Û Ý<ÝIØuÞ���Ý|ð�Ô�Ýîâ ÖtÖ ÞøØuÞ]Õ(á Û{Ü ã)Ù ÖbÜ ØuÞúÕIð Ö Ý Û Ú
	 Ö á<Ý Ý ÷"��Ö`ö?ùwÔ�Þ Ü õKö2÷"ø2ù ñ � Ø¥ÕIðøÕIð)ØuÝ ×�Ö Ù8ð)Ô Ð
Þ)ØuÝ ×�� �zð Ö ÞøÔ�Õ:ÕIð Ö Ý(ÕIÔ�áIÕ Û 
WÔ�Ý<Ø × ã�ÚuÔ�ÕIØ Û ÞúÔ²Ý<ã�á�
GÔ�Ù Ö ð�Ô�Ý#	�Ô�Úuã Ö��tÖ á Û�� ÕIð Öl�tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝIØÈÞ���
Uã�Þ)Ù�ÕIØ Û ÞøØuÝ× Ô�Ý Ç�ÖbÜ�� ØuÞ Û ÕIð Ö á�� Û á Ü;� Ø¥Õ�ØuÝ�Þ Û Ú Û Þ�� Ö á�Õ(á Ö Ô�Õ ÖbÜ Ô�ÝRÔ �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝIØuÞ-��
Uã)Þ�Ù�ÕIØ Û Þ ñdö ÕIÝ#	�Ô�Úuã Ö�� ð Û � Ö 	 Ö á �
ØuÝ ×�Û Þ�Ø¥Õ Û á ÖbÜ Ù Û Þ]ÕIØuÞ]ã Û ã)ÝIÚ¥ï¡Õ ÛàÜ�Ö Õ Ö Ù�ÕîØ

�Ø¥Õ½â Ö Ù Û�×�Ö Ý�Þ Û Þ ÐG�tÖ á Û Ô�Õ£Ý Û�×�Ö ß Û ØuÞ]Õ ñ � ð Ö Þ�ÕIð�ØuÝdð)Ô ß)ß Ö Þ)Ý �
Ô�ÞeØ¥Õ Ö á8Ô�ÕIØ
	 Ö ß á Û Ù ÖbÜ ã�á Ö ÚuØ Ç�Ö ÕIð Ö�Û Þ Ö ã)Ý ÖbÜ Õ Û ß ØuÞ ß Û ØÈÞ#Õ �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝIØÈÞ���ÝàØuÝóã)Ý ÖbÜ Õ Û�Û Þ Ü ÕIð ÖfÖ�õ Ô�Ù�Õ
ÕIØ ×�Ö Ô�Õ¨�Rð)ØuÙ8ðøÕIð Ö ÝIã�á�
UÔ�Ù Ö ØuÝ:Þ Û Ú Û Þ�� Ö á �tÖ á Û ÓGÝ ÖtÖ â Ø
� ñ�Ü�ñÞÝ�ño¬Ïf ¾ ñ:ò ð Ö Ý Û Ú�	 Ö ázÝ(Õ Û ß ÝRÔ�Þ Ü á Ö ÕIã�á8Þ)Ý:Ô�Ý
Ø¥Õ Û Þ Ü Ý:Ô �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝ<ØuÞ��èâ�ã)Õ��RØ¥ÕIð�Ô�Þ Û ÕIð Ö á(��Ô5� ñ
·*)
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:<;>=�?A@B;>C DFEHG
C EJI m n�K m nMLutON ;8D1PQEMR mAS

{�g�xzy

â Ø
��ã�á ÖKÜ�ñÞÝ�ño¬Ïf ÆUTêÞ × Ô�Ý Ç ØuÞ�� ñ
ò ð Ö Ø × ß Ú Öb×�Ö Þ]Õ ÖbÜ¡×èÖ Ù<ð)Ô�Þ)ØÈÝ × 
 Û á × Ô�Ý Ç ØuÞ��WV�ã�Þ × Ô�Ý Ç ØuÞ��RÝ Û áIÕIÝ Û ã�ÕWÕIð Ö ß á Û â�Ú Öb×�Û 
�Ø × ß á Ö ÙtØuÝIØ Û Þ

ØuÞ Ü�Ö Õ Ö Ù�ÕIØ Û Þ Û 
 �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝIØuÞ-� �WÜ�Ö ß ØÈÙ�Õ ÖbÜ ØuÞ â Ø
� ñ;Ü�ñÞÝ�ño¬L¬5� Ô�ÝK� Ö ÚÈÚ ñfö Õ Û Þ Ü ÝêÕIð Ö�Ö�õ Ô�Ù�Õ¡ÕIØ ×�Ö�Û 
?ÕIð Ö
Ù�á Û ÝIÝ<ØuÞ��øâ]ï�ã)Ý ÖfÛ 
îÔ�ÞsØ¥Õ Ö á<Ô�ÕIØ
	 Ö ß á Û Ù ÖbÜ ã�á Ö�ñ ö Þ�ÕIð�ØuÝóÙtÔ�Ý Ö ÕIð Ö ÝIØ × ã)ÚÈÔ�ÕIØ Û Þ�ØÈÝêÝIÕ Û ß)ß ÖbÜ Ô�Þ Ü Ô �tÖ á Û
Ô�ÕÇÃ�g�ØuÝèÔ�Þ)Þ Û ã)Þ)Ù ÖbÜ Ô�Þ Ü Ô5
UÕ Ö á ß á Û Ù Ö Ý<ÝIØuÞ��vÕIð Ö�Ö 	 Ö Þ]Õ Û 
 �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝIØuÞ�� � ÕIð Ö ØÈÞ#Õ Ö ��á<Ô�ÕIØ Û ÞpÙtÔ�Þ â Ö
á Ö ÝIã ×�ÖbÜ Ô�Þ Ü Ø

 �tÖ á Û5Ð Ù�á Û ÝIÝ<ØuÞ��Ñ
Gã)Þ)Ù�ÕIØ Û Þ�ØÈÝ|Ý(ÕIØuÚuÚ Û Þ �tÖ á Û�� Ø¥Õ��RØÈÚuÚ�â Öà× Ô�Ý Ç�ÖbÜ;� Ý ÖtÖ â Ø
� ñ�Ü�ñÞÝ�ño¬L¬�ñ

u7vxwly{�g {�g�xzy{G| u7vxwly
XY/��O7������?£O9�� } �G�Z�

z
:<;>=�?A@B;>C DBEMGWC E�I m n
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If (R0(i)==0) then  Mask(i)=1

Job=1 (Cold−start)

If (R0(i)==0) then  Mask(i)=1

else  Mask(i)=0

Job=3 (Pinpointing)

Drchek
Job=3

Job=2 (Hot−start)

DROOTS

Jflag =? 1,2,3,4

R1(i) ?= 0 R1(i) == 0

it is a normal surface

No Root
Exit

R1(i) == 0

Yp,Y <− PHI(T0)

sgn(R1)==sgn(R0)

Jroot(i) = sgn(R1(i)−R0(i)) Jroot(i) = 0Jroot(i) = sgn(−R0(i))

Yp,Y <− PHI(X)

Zroot
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If (jroot(i)==2) jroot(i) <− 0

Mroot=0
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Mroot = 1
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else  Mask(i)=0

R0 <− RT(Yp,Y)

Yp,Y <− PHI(T0)
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R1 <− RT(Yp,Y)

Yp,Y <− PHI(T1)

Jflag=2
Root found
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R1(i) ?= 0 

R0 <− RT(Yp,Y)

No root
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Jroot(i) = 0

No

Root found No root

yes
(Unmasking)

R1(i) != 0

Mroot
Unmasking
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ROOT_time=X
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IRT=2

DDSTP (integration from T0 to T1)

Job  =? 1, 2, 3

DRCHEK − Start

Zero crossing detection
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� � ��Ê {�{���{ � � �A� ��Ê �A�~ ��� {�~�}�{ � � { �����u�A� ~ z'� � �A� � � � Ì � �¾��Ê { �A� �n�u� z � ��Ê { �A� � {���} � � z } Ë�� � { � } � Ì �A� ��Ê �A� ~ ��� { ��Ê { ��z � ��{|} � � � �� {¡}�{ y �A�u� � �A� � ��
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� ��Ê � � � }�{ � z � { � � �A� �A� Ì � ���wÖ {[~ �� zs�u�A� ~ z'� � �A� � � � Ì � ����Ê { � } �A� �n��� �[Ë6°�z }({ ú$��� �n� { �A�®°�� � Ë S Ë � Ë ��³ �«� � �n� z ~ u¶µ¸·�� ~ � � � � � { � �n� z ~ uµ¨¹ ­ Ê {|}H{ ��Ë { Ë�� Ð¸º ·�¹	N(�«���n�`� � � }H{�� �u� � } � �A�fu � { � ��{|{ � �n� z ~ u$� µ¨¹6���u�`µ À { ú��A� � � ­ ��Ë { Ë��y» º ¹ À N(����n�²� � ��Ê { �*� z ~ u¼µ À �A��� Í ù ñ � ��Ê { �²��� { ú �*� � ~ � � � ~ � � � � � ��z'� � �A�fu � { � �J{|{ � �n� z ~ u¼µ¨·»���u��*� z ~ uaµ À ­ ��Ë { Ë�� Ð¸º · À N��A� { � � � �*� �A� Ê { � r Ëb½ { � { � ����Ê �A� � } z ~�{ ��� � � � � � ��z���z }�{ � ~ � � � � � �Az'� � �>�fu~ ��� � {¡{ � � � �n� �A� Ê { �´Ë� ËÇ°��A�n��� �A� ��� �n� z ~ u
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��� ~ � � � � � { � � Ì ��� �n� z ~ u$�����u�c���n� ��Ê { � � z ��Ê { � �A� � z � Í ù ñ¨´ �|Ëé°uz }{ ú���� �n� { �1�>�4°�� � Ë S Ë � Ë ��Î � ��Ê { µ À �n� z ~ u½�A��� ~ � � � � � { � � Ì ì�Ï ·uË¡��zÕ� � � Ê z �u� � � { ���u� { ��� �(� z��Ê { � �A� � z � Í ù ñ¨´ �|Ë6ù Ê {(}�{ ����z'���A� ��Ê � �J��Ê { �n� z ~ uÐµ À }H{[~�{ � ��{ ��� ~ z'� � �A� � z � � y,� �A� { � ~ � � � � � ��z'���Ê } z � � Ê�ìTÏ · ��Ê {|}�{�� z }�{ � � ~ ��� � ����� ��Ê {�{���{ � ��� � � �u�>� ~ z'� � �>� � � � � { �6� � � � �¾�A� �n���6� z } � �>� � z ��Ê {µ)Ñ �n� z ~ u«Ë
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°�� � � }�{TS Ë � Ë ��Î _ �Jz'� � �>� � z � � y,� �A� { � Ì � ~ Ê } z ñÙ� z ~ u*Ë
ï�Ë ½ { ��z ��{ � �A� � ~ � � � � � ��z'� � �A�fu$�¾z } � � �A�u� � �A� �K�8} z'� ì�Ï � ­ { Ë � Ë��u�A�ý°�� � Ë S Ë � Ë ��³ � �A� Ð¸º ¹ � �A�hu
�(N6���u���Ê { � }�{ ��z ��{ ìTÏ � �8} z'� ��Ê { �u�A� ��} ����Ë
S Ë¨Ø)ÙUÚRÙ�ÛRÚRÜPÝ �zÞ�ß�à¶á ÜPÝ[Ü Þ Ú â ß ÚOã8äNã ß ÛOÚRÜPÝ � �7å y äæã8ÛRÚ�çyÜ�è�Ù�éUÜ�Û7Ü�éÐÝ�Ú Ì Ë
³ ËÇ°�Ù á Ü Þ è Ê Ü � Ü ß Ú�ÛRÙ�â á è�Ü���ÛRÜ Þ�á è Ê Ú Ê á Ù�â � Ê Þ ä8ä	Ú Ê Ü ç�ärÙ	è�u	ÛiãrÚ Þ è�ÚOã � Þ ÚRÜ�Û|Ë�ø � Þ�ß Ì Ù � Ú Ê Ü�é�è�Ù ß Ú Þ ã ß Ûè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Û y ÚOãæéÐÜzÛRÚ Þ ÚRÜ�Û¸Ù á 
PÜ á Ù y è á Ù�ÛOÛ¨ÛOâ á � Þ è�Ü�Û��EÚ Ê Ü ßaê�Þ � Ú Ê ÜTÜ � Ü ß Ú Þ Û7è á ãrÚOã8è Þ ä,Ë
Î Úëä Þ ÚRÜ á ÛRÚ Þ � Ü�ÛëÙ � è�Ù�éUÝ�ã8ä Þ ÚOãrÙ ß �iå Ì ß è Ê á Ù`ç�ärÙ	è�u	Û ­ ã�ËÈÜ�Ë�� � fE� k�ì���� � ä�í � � Þ�ß�à äaåE���fk � ë��
í��Eî<k NÞ�á Ü à âEÝ�äæã8è Þ ÚRÜ à ã � ÚOïEÜPðvï Þ � Üaé�â�ä8ÚOãrÝ�ärÜUÛRÙ�â á è�Ü�ÛTÙ � Þ è�ÚOã � Þ ÚOãrÙ ßÄñ å
Ù`Ü Þ è<ïòå
ð ß è<ï á Ùf� Þ ÚQÚOïEÜ_Ü ß�à �Hã8ÛÞ è�ÚOã � Þ ÚRÜ à Ö â�ÛRÚ�ç�ð_Ù ß Ü Þ è�ÚOã � Þ ÚOãrÙ ß ÛRÙ�â á è�Ü ñ ù ï�ã8Û�Ý á Ù	è�Ü�ÛOÛbã8Û à Ù ß Ü Þ � ÚRÜ á è á ãrÚOã8è Þ ädÜ � Ü ß Ú èPä Þ ÛOÛOã ± è Þ ÚOãrÙ ßÞ�ß�à ÚOï�Ü ß Ü � ärð � Ü ß Ü á<Þ ÚRÜ à Ü � Ü ß ÚOÛ¨ã ß ïEÜ á ãrÚ�ÚOï�ÜFÝ á Ù�Ý[Ü á ÚJð¦Ù � ÚOïEÜFÙ á ã � ã ß�Þ ä[Ü � Ü ß ÚOÛ ñ

O)óRô STõiö<õH÷ÇÒ�S�öYP©Q
ÕOø�ùy÷¸ú
ù7ïEÜaÛOãæé�â�ä Þ ÚRÙ á Ù � å	èPãæè�Ù�ÛUã8ÛÐÛOâEÝ�ÝyÙ�ÛOÜ à ÚRÙ � Ü ß Ü á<Þ ÚRÜûÚOïEÜaç[Ü�ï Þ � ã8Ù á Ù � ÚOïEÜ`åEèPã8è�Ù�ÛUéÐÙ à Ü�äÍ�iÚOï Þ Ú�ã8Û
� Ü á ð¦Ù � ÚRÜ ß`Þ ï�ð
ç á ã à ÛOð
ÛRÚRÜ�é ñ�ü ï�ð
ç á ã à ÛRð	ÛRÚRÜ�é�ÛOãæé�â�ä Þ ÚOãrÙ ß ÛOïEÙ�â�ä à ç[Ü Þ ç�ärÜ)ÚRÙUÝ[Ü á � Ù á é®� à ãæÛOè á ÜPÚRÜ yÚOã8éÐÜaÜ � Ü ß Ú_Û<è<ïEÜ à â�ä8ã ß � ��è�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Û y ÚOãæéÐÜûã ß ÚRÜ � á<Þ ÚOãrÙ ß � Þ�ß�à%à ã8Û<è á ÜPÚRÜ y ÚOã8éÐÜ Þ�ß�à è�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Û y ÚOã8éÐÜÝ Þ�á Úzã ß ÚRÜ á<Þ è�ÚOã8Ù ß Û ­ ÛRÚ Þ ÚRÜ�Ü � Ü ß ÚOÛ Þ�ß�à Ü � Ü ß ÚTï Þ�ß�à ä8ã ß � N ñ å	ã ß è�Ü Þ ï�ð
ç á ã à ÛRð	ÛRÚRÜ�éýè Þ�ß ç[Ü Þ Ý�â á Ü�ärðà ã8Û<è á ÜPÚRÜ y ÚOã8éÐÜ_Ù áëÞ Ý�â á Ü�ärðXè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Û y ÚOã8éÐÜ_ÛOð
ÛRÚRÜ�éM�HÚOïEÜ¦Û<ã8é�â�ä Þ ÚRÙ á ÛOï�Ù�â�ä à Ý[Ü á � Ù á éþãrÚOÛ ß Ù á é Þ äÙ�Ý[Ü á<Þ ÚOãrÙ ß ÛiÜ � Ü ß � Ù á�Þ Ý�â á Ü�ärð à ã8ÛOè á ÜPÚRÜ y ÚOã8éUÜ7Ù á�Þ Ýdâ á Ü�ärðQè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Û y ÚOã8éÐÜ ÛRð	ÛRÚRÜ�é®� Þ Û � Ü�ä8ä ñ ø ß ÚOï�ã8ÛÚOïEÜ�ÛOãæÛ7ÚOïEÜ à ã8ÛOè á ÜPÚRÜ y ÚOãæéÐÜ�ÛOãæé�â�ä Þ ÚOãrÙ ß ã8Û ß Ù�Ú Ú á Ü Þ ÚRÜ à ã ß`à ÜPÚ Þ ã8ä ­ ã ß ÚRÜ á Ü�ÛRÚRÜ à#á Ü Þ�à Ü á Û Þ�á Ü á Ü � Ü áOá Ü à ÚRÙóöõh�´õ�÷	�dç�âEÚ7ÚOïEÜ à ã8ÛOè á ÜPÚRÜ y ÚOãæéÐÜzÜ � Ü ß Ú¨ÛOè:ïEÜ à â�äæã ß � ã ß ÚOï�Ü�ÛOã8éQâ�ä Þ ÚRÙ á ã8Û7Ù�âEÚOäæã ß Ü à ã ß Ù á:à Ü á ÚRÙ¦ç[Ü Þ ç�ärÜÚRÙÐâ ß�à Ü á ÛRÚ Þ�ß�à ÚOïEÜ � Ü ß Ü á<Þ ä[ÚOã8éUã ß � Ù � ï�ð
ç á ã à éÐÙ à Ü�ädÛ<ã8é�â�ä Þ ÚOãrÙ ß Û ñ ø ß ÚOï�Ü � Ù�ä8ärÙ � ã ß � ÛRÜ�è�ÚOãrÙ ß Û�� ± á ÛRÚ� ÜëÛOÚOâ à ðaÚOïEÜÐÛRÚ á â�è�ÚOâ á ÜTÙ � Þ Ýdâ á Ü�ärð à ãæÛOè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Û y ÚOã8éÐÜQÛOã8éQâ�ä Þ ÚRÙ á �yÚOïEÜ ßÿÞ Û<ã8é�â�ä Þ ÚRÙ á ÚOï Þ Ú¨â�ÛRÜ�ÛÞÐß â�éÐÜ á ã8è Þ äNÛOÙ�ä � Ü á ÚRÙ�ã ß ÚRÜ � á<Þ ÚRÜ Þ ÛRð	ÛRÚRÜ�é®� Þ�ß�àûÞ Ú�ÚOïEÜFÜ ß�à � � Ü Þ�à�à ÚOïEÜ�é âEÝaÚRÙ � ÜPÚOïEÜ á ÚRÙÐÙ�ç�Ú Þ ã ßÞ ï�ð�ç á ã à ÛOã8éQâ�ä Þ ÚRÙ á�ñ
óBó��
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:x@á��¨ß%!½á�����		âyx�öÂà��:tmÿ÷ßBÝ{xÿ!�ã%Þøß·����	0ßhà��
� ïEÜ à ã8ÛOè á ÜPÚRÜ y ÚOã8éÐÜ�Ý Þ�á ÚÊÙ � Þ ï�ð�ç á ã à éÐÙ à Ü�ä�ãæÛ à Ü ± ß Ü à ç
ðFÚOïEÜ à ã8ÛOè á ÜPÚRÜ y ÚOãæéÐÜ � Þ�á ã Þ ç�ä8Ü�Û���ÚOï�Ü à ãæÛOè á ÜPÚRÜ yÚOã8éÐÜ)Ü��
â Þ ÚOãrÙ ß Û�� Þ�ß�à ÚOïEÜzÛOã8éQâ�ä Þ ÚOã8Ù ß ÚOãæéÐÜ ñiü à ã8ÛOè á ÜPÚRÜ y ÚOã8éUÜzÛOã�� ß�Þ ä[ã8Û�è:ï Þ�ß ��Ü à Ù ß ä8ð�� ãrÚOï à ã8ÛOè�Ù ß yÚOã ß âEÙ�â�Û Ö â�éÐÝ�ÛzÙ���Ü á ÚOã8éÐÜ Þ�ß�à ã8ÚOÛ�ÛRÚ Þ ÚRÜ�Û á Ü�é Þ ã ß â ß è<ï Þ�ß ��Ü à â ß ÚOã8ä�ÚOïEÜ ß Ü! 
ÚQÜ"��Ü ß Ú Þ�áOá ã���Ü�Û ñ¼ü ÚÜ Þ è<ï¦Ü"��Ü ß ÚbÚOã8éÐÜ$# à ã8ÛOè á ÜPÚRÜ y ÚOãæéÐÜ Ü��
â Þ ÚOãrÙ ß Û Þ�á Ü Þ è�ÚOã�� Þ ÚRÜ à ÚRÙëâEÝ à�Þ ÚRÜ7ÚOïEÜ)ÛRÚ Þ ÚRÜ¨Ù$%NÚOïEÜ)ÛRð
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Ú)Ü"��Ü ß ÚFÚRÙaçyÜQÜ! 	Ü�èPâEÚRÜ à ç[Ü"% Ù á Ü á Ü�Û<â�éUã ß �ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOãrÙ ßNñ � ïEÜëÛRÙ�ä���Ü á ÛRÚRÙ�ÝdÛ Þ ä8ÛRÙ�� ïEÜ ßÿÞ é Þ Û æ Ü à ÷PÜ á Ù à ÜPÚ Þ è<ïEÜ�ÛÈ% á Ù�é ÷PÜ á Ù ñ x ß ÚOï�ã8Û)è Þ ÛRÜÐÚOïEÜè�Ù áOá Ü�ÛOÝyÙ ß�à ã ß � ê�Þ ��ã8Û ­ Ï � ý � ý ���
2 ö:ñ3 ìfÖ Ý Ü}Õ ë Û Ù ê ß Ù54 Ý Ü76 Ý Ô�á Û Ü�á ÙÆß ã<á�Ü ß Ù
� ïEÜ á Ü Þ�á Ü`é Þ�ß ð Ü"��Ü ß ÚOÛ¦ã ß%Þ ï�ð
ç á ã à ÛRð	ÛRÚRÜ�é�#�ÛOâ�è<ï Þ Û_ÚOïEÜûÜ"��Ü ß ÚOÛ�Ù$% Þ èPä8Ù
è æ ÚOï Þ Ú�Ý á Ù��
ã à Ü�Û ÞÛ Þ éÐÝdärÜëÚOã8éÐÜÒ%�Ù á ÚOïEÜ�ÛOè�Ù�Ý[ÜÐÙ á ÛOâEçyñJÛ Þ éUÝ�ä8ã ß �¦èPärÙ	è æ Û ñ98 Ù�ÛRÚzÙ$%�ÚOïEÜ�é à Ù ß Ù�Úzï Þ ��Ü Þ�ß ð¼Ü��yÜ�è�Ú�Ù ßÚOïEÜzÛRð	ÛRÚRÜ�é ñ °EÙ á Ü! Þ éÐÝ�ärÜ$# Þ èPä8Ù
è æ Ü"��Ü ß Ú âEÝ à�Þ ÚOã ß ��ÚOïEÜzÛ<è�Ù�ÝyÜ à Ù�Ü�Û ß Ù�Ú7è Þ â�ÛRÜ Þ�ß ð à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚJð$#ÛRÙ¶ãrÚ)ã8Û ß Ù�Ú ß Ü�è�Ü�ÛOÛ Þ�á ðûÚRÙ á Ü�ÛOÚ Þ�á Ú)ÚOïEÜQÛOÙ�ä���Ü áFÞ Ú¨Ü Þ è:ïXèPärÙ	è æ Ü"��Ü ß Ú ñTü Û)è�Ù�ä à ñ á Ü�ÛRÚ Þ�á ÚOã ß �¦ÚOïEÜQÛOÙ�ä���Ü áã8Û)è�Ù�ÛRÚOärð Þ�ß�à ÚOã8éÐÜÐè�Ù ß ÛOâ�é�ã ß �y#[ÛRÙ�ä���Ü á ÛOïEÙ�â�ä à ç[Üëè�Ù�ä à ñ á Ü�ÛRÚ Þ�á ÚRÜ àXÞ Ûü% Ü"��ÚOã8éÐÜ�Û Þ Û¨Ý[Ù�ÛOÛOã8ç�ärÜ ñ � ïEÜèPä Þ ÛOÛ<ã ± è Þ ÚOãrÙ ß Ù$%(ÚOïEÜFÜ"��Ü ß ÚOÛ Þ ä8ärÙ��¸Û â�Û�ÚRÙ Þ ��Ù�ã à â ß�ß Ü�è�Ü�ÛOÛ Þ�á ð¦è�Ù�ä àûá Ü�ÛRÚ Þ�á ÚOÛ ñ '�ãrÚOïEÙ�âEÚ7ã8Ú"# Þ Ú7Ü"��Ü á ðÜ"��Ü ß ÚzÚOã8éÐÜ$#ÄÚOï�ÜUÛRÙ�ä���Ü á ÛOï�Ù�â�ä à çyÜÐè�Ù�ä àvá Ü�ÛRÚ Þ�á ÚRÜ à ÚRÙûé Þ}æ Ü�ÛOâ á ÜëÚOï Þ ÚFÚOï�Ü ß â�éUÜ á ã8è Þ äHÛRÙ�ä���Ü á â�ÛRÜ�Ûè�Ù ß ÛOãæÛRÚRÜ ß Ú¸ã ß %�Ù á é Þ ÚOãrÙ ßNñ� ïEÜTä Þ è æ Ù$%iè�Ù ß ÛOã8ÛOÚRÜ ß è�ðûã8Û Þ ��Ù�ã à Ü à ã ß Ú���Ù�� Þ ð	Û ñ xK%(ÚOïEÜQè á ãrÚOã8è Þ äNÜ"��Ü ß ÚFã8Û ± á Ü à ã8éUéUÜ à ã Þ ÚRÜ�ärð$#Þ è�Ù�ä à¶á Ü�ÛOÚ Þ�á Ú7ã8Û�Ý[Ü á % Ù á éÐÜ àNñ ñ Ü�è Þ â�ÛRÜTã ß ÛOâ�è<ï Þ è Þ ÛRÜ$# Þëà ãæÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ã8ÚJð�é Þ ð_Ù	èPèPâ á ã ß¦Þ ÛOã�� ß�Þ ä ­ Ù áã ß ãrÚOÛ à Ü á ã�� Þ ÚOã���Ü ö %�Ü à ÚRÙ Þ ç�ä8Ù
è æ è�Ù ß Ú Þ ã ß ã ß �ûè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�ÛJñ�ÚOã8éÐÜ�ÛRÚ Þ ÚRÜ�ÛTÙ á ÷PÜ á Ù`è á Ù�ÛOÛOã ß �ûÛOâ á % Þ è�Ü�Û ñ� ï�ãæÛ à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚJð¦é Þ ðaè Þ â�ÛRÜTÚOïEÜzÛRÙ�ä���Ü á ÚRÙ�% Þ ã8ä à â á ã ß � á Ü�ÛRÚ Þ�á Ú ñ � ï�ã8Û�ãæÛbÝ Þ�á ÚOã8èPâ�ä Þ�á ärð Þ Ý á Ù�ç�ärÜ�éã ß å	èPã8è�Ù�Û7çyÜ�è Þ â�ÛRÜTå	èPã8è�Ù�Û�â�ÛRÜ�Û Þ ñet ° ­ ç Þ è æ � Þ�á<àûà ãr�yÜ á Ü ß ÚOã Þ ÚOã ß �m°EÙ á é�â�ä ÞEö éÐÜPÚOïEÙ à ÚRÙ�ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚRÜ

óBó�:
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ÚOïEÜUè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�ÛXñ�ÚOã8éUÜUÛRð
ÛOÚRÜ�éUÛ ñ x ß Ù á<à Ü á ÚRÙ#ã8éUÝ�ärÜ�éÐÜ ß Ú)ÚOï�ã8ÛFéÐÜPÚOïEÙ à #NÚOïEÜ î=�·Ï ý �%å ��Ü�è�ÚRÙ á ÛRÚRÙ á Ü�ÛÚOïEÜÐè á ãrÚOãæè Þ ä{Ü"��Ü ß ÚOÛ ñ ' ïEÜ ß Ü"��Ü ázÞ�ß Ü"��Ü ß Úzã8Û ± á Ü à ã ß ô�ô õ Ï ý #[ãrÚ ´ ÛFè á ãrÚOãæè Þ ä8ãrÚJð`ã8Û¸è:ïEÜ�è æ Ü àÄñ xK%�ãrÚFã8Û Þè á ãrÚOãæè Þ ä[Ù ß Ü$#�ÚOïEÜ ß Ü! 
Ú7è Þ ä8äÄÚRÙUÚOïEÜ ß â�éÐÜ á ãæè Þ äNÛRÙ�ä���Ü á � ãæä8äyçyÜ Þ è�Ù�ä à ñ á Ü�ÛRÚ Þ�á Ú ñü¨ß Ù�ÚOïEÜ á Û<ãrÚOâ Þ ÚOãrÙ ß � ïEÜ á Ü¦ã ß è�Ù ß ÛOã8ÛRÚRÜ ß è�ð]è Þ�ß Ù	èPèPâ á ã8Û�� ïEÜ ß Þ è á ãrÚOã8è Þ ä�Ü"��Ü ß Ú�ã8ÛQÝ á Ù$� á:Þ éÐÜ à%�Ù ázÞ %�âEÚOâ á Ü�ÚOãæéÐÜ ñ xK%�ÚOï�ÜëÛOÙ�ä���Ü á ï Þ�à ç[ÜPÜ ßXÞ ä8ärÙ���Ü à ÚRÙûärÙ
Ù æ ç[ÜPð�Ù ß�à ÚOï�ã8Û¨ÚOã8éÐÜ$#ÄÚOïEÜ ß Ü"� è á ãrÚOã8è Þ äÜ"��Ü ß Ú�é Þ ð Þ �[Ü�è�ÚÈ� Þ ä8âEÜ�ÛÎ� ï�ã8è:ï Þ�á Ü Þ ä á Ü Þ�à ð¼â�ÛOÜ à ç�ðÿÚOïEÜUÛRÙ�ä���Ü á #{ã ñ Ü ñ #r� Þ äæâEÜ�ÛFç[ÜPð�Ù ß�à ÚOï�ãæÛ)ÚOã8éÐÜ ñ� ï�ãæÛ�è<ï Þ�ß ��Ü�Ù$%HéÐÙ à Ü�äÄè Þ�ßûá Ü�Û<â�ärÚ�ã ßûÞ % Þ ã8ä8â á Ü)Ù$%�ÚOï�ÜTÛRÙ�ä���Ü á � ï�ã8è:ï¶Ü! 
Ý[Ü�è�ÚOÛ7ÚRÙ á Ü�è�Ü�ã���ÜQè�Ù ß ÛOã8ÛRÚRÜ ß Úã ß %�Ù á é Þ ÚOã8Ù ßNñ � Ù¶ÛOÜPÜQéÐÙ á Ü�Ý á Ü�èPã8ÛRÜ�ärð�� ï Þ Ú¸ï Þ Ý�Ý[Ü ß Û¸ã ß ÚOï�ã8Û¨è Þ ÛRÜ$# ß Ù�ÚRÜëÚOï Þ Ú Þ %�ÚRÜ á Ü Þ è<ïÿÜ"��Ü ß Ú Þ ÚÚOã8éÐÜ � ­ � ö #E� ï�Ü ß ÚOïEÜ�ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOãrÙ ßëá Ü�ÛOâ�éÐÜ�Û"#�ÚOï�ÜbÛOÚ Þ�á ÚXñ�ÚOã8éÐÜ � ­ � ö #�ÚOïEÜbÜ ß�à ñ�ÚOãæéÐÜ � ­ �+; ��ö # Þ�ß�à ÚOïEÜbÚOã8éÐÜç[ÜPð�Ù ß�à � ï�ã8è:ïUÚOïEÜ¨ÛRÙ�ä���Ü á ã8Û ß Ù�Ú Þ ä8ä8Ù���Ü à ÚRÙëÜ! 	Ý�ärÙ á Ü � ->A>LJk ­ � ö�Þ�á Ü Ý Þ ÛOÛRÜ à ÚRÙQÚOï�Ü¸ÛRÙ�ä���Ü á ÚRÙëã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚRÜÚOïEÜQÛRð
ÛOÚRÜ�é % á Ù�é � ­ � ö ÚRÙ � ­ ��; ��ö:ñ �¸Ù�ÚRÜQÚOï Þ Ú¸ÚOï�ÜTÛRÙ�ä���Ü á é Þ ð Þ�à � Þ�ß è�Ü�ÚOïEÜTÚOãæéÐÜzç[ÜPð�Ù ß�àû� ­ �<; ��öÞ�ß�à è�Ù�éÐÝ�âEÚRÜQÚOïEÜëÛRÙ�ä8âEÚOã8Ù ß`Þ Ú � ­ ��; ��ö ç
ð#ã ß ÚRÜ á Ý[Ù�ä Þ ÚOãrÙ ßÄñ>= ÜPÚ � )UIKM ç[ÜTÚOï�ÜQä Þ�á ��Ü�ÛRÚ�� Þ ä8âEÜQÙ$% � %�Ù á� ï�ãæè<ïÐÚOïEÜ¸ÛRÙ�ä���Ü á ï Þ Û á Ü��
âEÜ�ÛRÚRÜ à_Þ�ß Ü"� Þ ä8â Þ ÚOãrÙ ß Ù$%[ÚOïEÜè%+â ß è�ÚOãrÙ ß ~
èPärÜ Þ�á ärð � ­ � ; ��öb�%� )UIKM �%� -�A@LJk ­ � ö:ñü % ÚRÜ á ÚOïEÜFÝ á Ù
è�Ü�Û<ÛOã ß �QÙ$%ÊÚOïEÜ)Ü"��Ü ß Ú ­ Û ö�Þ Ú�ÚOãæéÐÜ � ­ �?; ��ö #�ÚOïEÜFã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOãrÙ ß¶á Ü�ÛOâ�éÐÜ�Ûe% á Ù�é � ­ �@; ��ö:ñ x�%ÚOïEÜzÜ"��Ü ß ÚOÛ Þ Ú � ­ �<; ��ö Ý á Ù$� á:Þ é Þ è á ãrÚOã8è Þ äS%+âEÚOâ á ÜFÜ"��Ü ß Ú Þ Ú Þ ÚOãæéÐÜ �BA Ü Þ�á ä8ãrÜ á ÚOï Þ�ßû� )UIKM #�ÚOïEÜ ß ÚOïEÜ
%+â ß è�ÚOãrÙ ß Ü"� Þ ä8â Þ ÚOãrÙ ß Û à Ù ß Üzã ß ÚOïEÜFÝ á Ü"�
ã8Ù�â�Û�ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOãrÙ ß Ý[Ü á ãrÙ à¦Þ�á Ü ß ÙUärÙ ß ��Ü á � Þ äæã àNñ��)ß Üü� Þ ð¶ÚRÙé Þ}æ ÜTÛ<â á ÜFÚOï Þ Ú7ÛOâ�è<ï Þ Û<ãrÚOâ Þ ÚOãrÙ ßaà Ù
Ü�Û ß Ù�Ú7Ù	èPèPâ á ãæÛbÚRÙm% Ù á è�Ü Þ è�Ù�ä à ñ á Ü�ÛOÚ Þ�á Ú7ã�% �CAED%� -�A@LJk ­ � ö:ñ �¸Ù�ÚRÜÚOï Þ Ú ã ß ÚOï�ã8Û�è Þ ÛRÜÆ��ÜTÛOÜPÚ � ->A>LJk ­ �<; ��öi} �BA ã�% ß Ù�Ú � ->A>LJk ­ �F; ��ö�} � ->A>LJk ­ � ö:ñx ßëÞ�à�à ãrÚOã8Ù ß ÚRÙ Þ â�ÚRÙ�é Þ ÚOã8è�é Þ�ß�Þ ��Ü�éUÜ ß ÚHÙ$%[ÛRÙ�ä���Ü á è�Ù�ä àëá Ü�ÛRÚ Þ�á ÚOã ß �y#�ÚOï�Ü7â�ÛRÜ á è Þ�ßUà ã á Ü�è�ÚOärð�% Ù á è�Ü�ÛÚOïEÜTÛOÙ�ä���Ü á ÚRÙUÝ[Ü á %�Ù á é Þ è�Ù�ä à ñ á Ü�ÛRÚ Þ�á Ú7ç
ð¦Ü"��Ù æ ã ß �UÚOïEÜFÜ! 	ÚRÜ á<ß�Þ äS%+â ß è�ÚOãrÙ ß þ
å õ Ï$ô¹ô õ î õ í®ô �	� � ý ��� ý�
 �
� ï�ãæÛø%+â ß è�ÚOãrÙ ß %�Ù á è�Ü�Û)ÚOïEÜUÛOãæé�â�ä Þ ÚRÙ á ÚRÙ à Ù Þ è�Ù�ä à ñ á Ü�ÛRÚ Þ�á Ú ñ ° á Ù�é ÚOïEÜÐÛOã8éQâ�ä Þ ÚRÙ á ´ Û¸Ý[Ù�ã ß Ú¨Ù$%��	ãrÜ"�Î#è Þ ä8ä8ã ß �TÚOï�ãæÛ�%+â ß è�ÚOãrÙ ß ã ß¦Þ çdärÙ
è æ ÛRÝ[Ü�èPã ± Ü�Û�ÚOï Þ Ú Þëà ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚJðëÙ	èPèPâ á Û ­ Ù á ï Þ Û�Ù
èPèPâ áOá Ü à
ö�Þ�ß�à ÚOïEÜÛRÚ Þ ÚRÜ ß ÜPÜ à Û¨ÚRÙ¶ç[Ü á Ü!ñJè Þ äæèPâ�ä Þ ÚRÜ àNñ '�ïEÜ ß ÛOâ�è<ï Þ ÛRÚ Þ ÚRÜ�éÐÜ ß Úzã8Û¸Ü! 
Ü�èPâEÚRÜ à # Þ_ß Ü"� ã ß ãrÚOã Þ äÄè�Ù ß�à ãrÚOãrÙ ßã8Û á Ü!ñJè Þ äæèPâ�ä Þ ÚRÜ à#Þ Ú ÚOïEÜzç[Ü"��ã ß�ß ã ß �TÙ$%(ÚOïEÜ ß Ü! 	Ú ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOãrÙ ßÄñ
Ú½ÛÅõ�ÛÅÚ . ��	�x@áB
G. ö%&øß
	z!6þøù�x�ß]� âEÝH& �Ðá0ù<ãwö÷Ý{x@á0ÝÊ�VöP�Vù��ìûÿt8 Ù à Ü�äæã ß � Þ Ý�ï�ð	ÛOã8è Þ äNÛRð	ÛRÚRÜ�é ��Ü á ðaÙ$% ÚRÜ ß ärÜ Þ�à Û�ÚRÙ Þ t ü�w �¸ãrÚOï à ã8Û<è�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚOã8Ü�Û�Ù á¨Þ éQâ�ärÚOãjñJéÐÙ à Ü�ä
t ü�w7ñÄü é�â�ä8ÚOãjñJéÐÙ à ÜÆ%�Ù á éQâ�ä Þ ÚOãrÙ ß ã8Û Þ � Þ ð#Ù$% à Ü�ÛOè á ãrç�ã ß � ß Ù ß ñJÛOéÐÙ
Ù�ÚOïXéQâ�ärÚOãjñJéÐÙ à Ü�ä{ÛRð
ÛOÚRÜ�éUÛFã ßÚRÜ á éUÛUÙ$% Þ ± ß ãrÚRÜ ß â�é�ç[Ü á Ù$%¨ÛOéUÙ�Ù�ÚOï%ÛRð	ÛRÚRÜ�éUÛ ñ � ïEÜaã à Ü Þ ã8ÛQÚRÙ à ã��
ã à Ü�ÚOïEÜûÛRÚ Þ ÚRÜ¼ÛRÝ Þ è�ÜaÙ$%¨ÚOïEÜÛRð	ÛRÚRÜ�é ã ß ÚRÙ à ã��yÜ á Ü ß Ú á Ü"��ãrÙ ß Û Þ�ß�à Þ ÛOÛOÙ
èPã Þ ÚRÜ Þ éÐÙ à Ü¦ÚRÙXÜ Þ è<ï á Ü"��ã8Ù ßNñ x@ÚÐã8Û Þ ÛOÛ<â�éÐÜ à ÚOï Þ ÚëÚOïEÜÛRð	ÛRÚRÜ�é�ã8Û à Ü�ÛOè á ãrç[Ü à ã ß ÚRÜ á éUÛ�Ù$% Þ ÛOã ß ��ärÜ)ÛOéÐÙ
Ù�ÚOïûéÐÙ à Ü�äT� ãrÚOï�ã ß Ü Þ è:ï á Ü"��ãrÙ ßÄñiü ÛOãæéÐÝ�ärÜ¨Ü! Þ éUÝ�ärÜÙ$% Þ é�â�ärÚOãjñJéÐÙ à Ü t ü�w ã8Û�þ

xK% ­ e¼� � ö ÚOïEÜ ß I J ­ eLK |eWöH} �Ü�ä8ÛRÜ I M ­ eLK |eWöH} � �0¨ß ärÜ�Û<Û�èPä Þ�á ãrÚJð á Ü���â�ã á Ü�Û�ÚOï Þ Ú:��ÜFã ß èPä8â à Ü¨ãrÚ"#���ÜFï Þ ��ÜFÙ�éUãrÚRÚRÜ à ÚOïEÜ)ÚOã8éÐÜ¨Ý Þ�á<Þ éUÜPÚRÜ á7� % á Ù�é ÚOïEÜÜ��
â Þ ÚOãrÙ ß Û ñ x ß ÚOï�ã8Û)Ü! Þ éÐÝ�ärÜ$#NÚOï�Ü t ü�w ï Þ Û � éUÙ à Ü�Û�þ¨ÚOï�Ü ± á ÛRÚ)Ù ß ÜUã8Û)Ù ß � ïEÜ ß¼eò� � Þ�ß�à ÚOïEÜÛRÜ�è�Ù ß�à ãæÛ¸Ù ß �¸ïEÜ ß ÚOïEÜ ± á ÛRÚ¨Ù ß ÜUã8Û ß Ù�Ú)Ú á â�Ü ñ x ß ��Ü ß Ü á<Þ äB# Þ éQâ�ärÚOãjñJéÐÙ à Ü�ä�ÛRð	ÛRÚRÜ�é ã8Û à Ü ± ß Ü à �	ã ÞÛRÙ�éÐÜ_è�Ù ß�à ãrÚOãrÙ ß�Þ äHÛRÚ Þ ÚRÜ�éÐÜ ß ÚOÛ ­ xK%�ñ�ÚOï�Ü ß ñ w ä8ÛOÜ$#(å�� ã8ÚOè<ï ö:ñ x ß Ù�ÚOïEÜ á ��Ù á<à # Þ ï�ð�ç á ã à éÐÙ à Ü�äHé Þ ðXç[Üè�Ù�éÐÝ[Ù�ÛRÜ à Ù$%�ÛRÜ"��Ü á<Þ ä(éÐÙ à Ü�ä8Û¸ÛOâ�è:ï#ÚOï Þ Ú)Ü Þ è:ï¼éUÙ à Ü�ä�ã8Ûø� Þ ä8ã à ã ß¼Þ è�Ü á Ú Þ ã ß`á Ü"��ãrÙ ßNñ¸ü Û Þ Ý�ï�ð	ÛOã8è Þ äÜ! Þ éÐÝ�ärÜ$#�è�Ù ß Û<ã à Ü á Þ � Þ ÚRÜ á Ú Þ�ß(æ � ã8ÚOï Þ�ß Ù�Ý[Ü ß Ù�âEÚOärÜPÚ ñ
ó����
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[(ã���â á Ü S ñ-�
ñ í�þ ü � Þ ÚRÜ á Ú Þ�ßyæaÞ Û Þ éQâ�ärÚOã�ñJéÐÙ à Ü�äyÛOð
ÛRÚRÜ�é ñ
x ß ÚOï�ã8ÛbÛRð	ÛRÚRÜ�é�# e #EÚOïEÜü� Þ ÚRÜ á ä8Ü"��Ü�äNã ß ÚOïEÜ)Ú Þ�ßyæ [(ã�� ñ S ñ-�
ñ í�#�è Þ�ß çyÜ¨Ü! 	Ý á Ü�ÛOÛRÜ àaÞ Û Þ %+â ß è�ÚOã8Ù ß Ù$%\ #EÙ�â�ÚJ��Ù�ã ß �m� Þ ÚRÜ á ê Ù��Îþ |eû}/] J \ K

� ïEÜ á Ü ] J ã8Û�è�Ù ß ÛOÚ Þ�ß Ú ñ \ è Þ�ßûÞ äæÛRÙUç[Ü)Ü! 
Ý á Ü�ÛOÛRÜ àûÞ Û Þ %�â ß è�ÚOãrÙ ß Ù$% e þ\ } ^ ] M � e¦�`_ �Ca+��bdc�� ã�% efeg_ �'a���bhc'�� ã�% efDg_ �'a���bhc'� �¤¸Ü ß è�ÜzÚOï�Üzç[Ü�ï Þ �	ãrÙ á Ù$%(ÚOï�ã8Û ÛOã8éÐÝ�ä8Ü)éUÙ à Ü�äÊã8Û à Ü�ÛOè á ãrç[Ü à ç
ð Þ éQâ�ärÚOãjñJéUÙ à Ü�ä[ÛRð	ÛRÚRÜ�é è�Ù�éÐÝ[Ù�ÛRÜ àÙ$%bÚ���Ù � t w Û ñ � ï�ã8Û á Ü"��ãrÙ ß�Þ äiÛRÜPÝ Þ�á<Þ ÚOãrÙ ß �¸ãrÚOïvÛOéÐÙ
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��Ü á Ü"� á ã8ÚRÜ)ã8Ú7ã ß ÚOï�ã8Û:%�Ù á é�þ � } ~ I J q |emKReSö ã�%�������� }T}��I M q |emKReSö ã�%�������� }T} ��Kã�% q ~ q�eTöje � ö ÚOïEÜ ß ������� }��Ü�ä8ÛRÜ�������� } �
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è æUà Ù�Ü�Û ß ´ Ú�ï Þ ��Ü Þ�ß ðUÛRÚ Þ ÚRÜ)ÚRÙ à ã8ÛRÚOâ á çÐÚOïEÜ¨ÛOÙ�ä���Ü á �¸ãrÚOïUãrÚOÛ�Ý[Ù�ÛOÛOãrç�ä8Ü à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚJð$#�ç�âEÚãrÚOÛ�Ù�â�ÚRÝ�âEÚ7ã8Û�è:ï Þ�á<Þ è�ÚRÜ á ã�÷PÜ à ç
ð_Ý�ã8Ü�è�Ü"� ã8ÛRÜFè�Ù ß ÚOã ß â�Ù�â�Û�Ü��
â Þ ÚOãrÙ ß Û"þ

«P¬ �®­ ¬ �û} ¯°°± °°²
º´³ ¹�· ã�% ¬ e º�³ ¹�·¬ ã�% º´³ ¹�· D ¬ D º´³ �)µº´³ �)µ ã�% ¬ � º�³ �¶µ �

� ïEÜzÙ�âEÚRÝ�â�Ú7Ù$%HÚOï�ã8Û ç�ärÙ	è æ è Þ�ß ç[ÜQè�Ù ß�ß Ü�è�ÚRÜ à ÚRÙ_ÚOïEÜQã ß Ý�â�Ú�Ù$% Þ�ß Ù�ÚOïEÜ á çdärÙ
è æ ÛOâ�è:ï Þ Û Þ ç�ärÙ	è æ� ãrÚOï]ã ß ÚRÜ á:ß�Þ ä�è�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�ÛXñ�ÚOã8éUÜ�ÛRÚ Þ ÚRÜ�� ï�ã8è:ïvé Þ ð á Ü�ÛOâ�ärÚTã ßvÞ#à ãæÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ã8ÚJð à â á ã ß �ûã ß ÚRÜ"� á:Þ ÚOãrÙ ß #ÛRÜPÜj[(ã�� ñ¤·
ñ-�
ñh¸
ñ � Ù Þ ��Ù�ã à ÚOï�ã8Û�Ý[Ù�ÛOÛOãrçdärÜ à ãæÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ã8ÚJð$#�ÚOïEÜ � � ý¤£º¹ � ý?¥®õ » ç�ärÙ	è æ Ù á ã ß ��Ü ß Ü á<Þ ä Þ ç�ärÙ	è æ� ãrÚOï à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Û�çyÜ�ï Þ �	ãrÙ á ÛOï�Ù�â�ä à ç[Ü â�ÛRÜ à �¸ãrÚOï Þ ò õ ô	� � Þ�á ã Þ çdärÜ ñ x ß % Þ è�Ú"#EãrÚOÛ�Ù�âEÚRÝ�âEÚq%�â ß è�ÚOãrÙ ßÛOïEÙ�â�ä à çyÜ à Ü i�ß Ü à � ãrÚOï Þ ò õ ô
� � Þ�á ã Þ ç�ärÜ)ÚRÙUÝ á Ù��
ã à Ü Þ ÛOéÐÙ
Ù�ÚOïûã ß ÝdâEÚq%�Ù á ÚOïEÜzã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚRÙ á ç�ärÙ	è æ ã ß[(ã�� ñ@·
ñ-�
ñh¸
ñ���(�
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[(ã���â á Ü ·
ñ-�
ñh¸ þ å Þ ÚOâ á<Þ ÚOãrÙ ß ç�ärÙ	è æ %�ÜPÜ à ã ß � Þ�ß ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚRÙ á�ñ
� ïEÜ¨Û Þ ÚOâ á<Þ ÚOãrÙ ß ç�ärÙ	è æ è Þ�ßaÞ ä8ÛRÙëç[Ü¨â�ÛRÜ à � ãrÚOïEÙ�âEÚ�ã ß Ú á Ù à â�èPã ß � Þ�á ã8Û æ Ù$%{è Þ â�ÛOã ß � à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ðÞ Ú7ÚOïEÜ�ã ß Ý�âEÚ�Ù$% Þ ç�ärÙ	è æ � ãrÚOïaã ß ÚRÜ á<ß�Þ äNè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�ÛXñ�ÚOãæéÐÜTÛRÚ Þ ÚRÜ$#yÛRÜPÜr[(ã�� ñ?·
ñ-�
ñh*
ñ

[(ã���â á Ü ·
ñ-�
ñh* þ å Þ ÚOâ á<Þ ÚOãrÙ ß çdärÙ
è æ �¸ãrÚOï à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß âEÙ�â�Ûbã ß ÝdâEÚ ñ
¤¸Ü á Ü Þ Ú Þ�ß ð`èPärÙ	è æ Ü"��Ü ß ÚzÚOãæéÐÜ$#[ÚOïEÜ á ÜUã8Û Þ �Râ�éÐÝ¼ã ß ÚOï�Üëã ß Ý�âEÚ¸Ù$%�ÚOïEÜ � � ý¤£
¹ � ý?¥®õ�» ç�ä8Ù
è ædñ x ßÚOï�ã8ÛTè Þ ÛRÜ�ÚOïEÜ�Ù�âEÚRÝ�âEÚTÛ<ïEÙ�â�ä à %�Ù�ä8ärÙ�� ã ß Ý�â�Ú)è:ï Þ�ß ��Ü�ÛÆ� ãrÚOïEÙ�â�Úzè�Ù ß ÛOã à Ü á ã ß �¶ÚOïEÜ ò õ ô
� � Þ�á ã Þ ç�ärÜ ñ x0ÚÛRÜPÜ�éUÛ ÚOï Þ Ú¸â�ÛOã ß � ò õ ô	� � Þ�á ã Þ ç�ärÜzã ß Ù�â�ÚRÝ�âEÚ7âEÝ à�Þ ÚOã ß �ëÛ<ïEÙ�â�ä àûà ÜPÝyÜ ß�à Ù ß � ïEÙ_ï Þ Û á Ü��
âEÜ�ÛRÚRÜ à ÚOïEÜâEÝ à�Þ ÚRÜ ñ x ß ��Ü ß Ü á<Þ ä Þ åEèPã8è�Ù�Û�ç�ärÙ	è æ è Þ�ß ç[Ü)è Þ ä8ärÜ à ç�ð�Ú���ÙUÛRÙ�â á è�Ü�Û"~º��ð�ÚOï�Ü¼�¨â�éÐÜ á ãæè Þ äyÛOÙ�ä���Ü á # Þ�ß�à��ð¶ÚOïEÜzÛOã8éQâ�ä Þ ÚRÙ á�ñ
� ÙÐï Þ�ß�à ä8Ü¸ÚOïEÜ)Ý á Ù�ç�ärÜ�é Ù$%ÊÙ�âEÚRÝdâEÚ�âEÝ à�Þ ÚOã ß �Qã ß Ý á Ü�ÛRÜ ß è�Ü)Ù$% ò õ ô	� #	ãrÚe��Ù�â�ä à çyÜ á Ü Þ ÛRÙ ß�Þ ç�ärÜ)ÚRÙ

æ	ß Ù�� � ï�Ù¦ï Þ Û á Ü��
âEÜ�ÛRÚRÜ à ÚOï�ÜQÙ�â�ÚRÝ�âEÚ)âEÝ à�Þ ÚRÜ ñP½ ÜUâ�ÛRÜQÚOïEÜ¾  ìd� � � � Þ�á ã Þ çdärÜTÚRÙaã ß�à ã8è Þ ÚRÜQã8Ú ñ � ïEÜ  ì�� � � � Þ�á ã Þ ç�ärÜFï Þ Û�ç[ÜPÜ ß ã ß Ú á Ù à â�è�Ü à ÚRÙ à ã8ÛRÚOã ß ��â�ã8ÛOï�ÚOïEÜ�ÛRÜzÚ���Ù¦è Þ ÛRÜ�Û ñ
�}¿EwEÀ´Á�x Á�ÂLÀjÃ ¢ ì�� � �7Ä5ÅPÆrÇZÈ (¤É Æ�È<Ê�Æ�ËÌÄÍÆ É È�Î�ÏÑÐ
Æ Ï%ÄÑÒ@Ó�Ä ² Æ Ï�ÎGÅpÏÑÐ
Î ²�Ô ËÌË�Î�Ò?Ï1ÅSÄ	Ï Ô Æ Ï	Ä ( Ò (BÕ ÏÑÐ
ÎPÅSÄÑÖ Ô ÈUÆ Ï	Ä ( Ò ª× Õ ÏÑÐ
Î¾Ò Ô ÖØÎGËÌÄ ² Æ�ÈLÅ ( ÈWÊ�Î�Ë�Ä5Å�Ë Ô Ò�Ò�ÄÑÒ�Ç § ÏÑÐ
ÎGÒ}ÏÑÐ
Î   ì�� � �ÙÊ�Æ�È Ô Î¾Ä®Å � § Î�ÈhÅ+Î � ª½ ãrÚOïaÚOïEÜ¼  ì�� � � � Þ�á ã Þ ç�ärÜ$#EÚOï�ÜFÙ�âEÚRÝ�âEÚ�Ù$%(ÚOïEÜ¾Ú � ý¤£º¹ � ý?¥®õ » ç�ärÙ	è æ è Þ�ß ç[Üü� á ãrÚRÚRÜ ß#Þ Û:% Ù�äæärÙ�� ÛÎþ ���]�
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ã�% q   ì�� � � }z}Ð��öz¯°°± °°²
º ³ ¹�· ã�% ¬ e º ³ ¹�·¬ ã�% º�³ ¹�· D ¬ D º�³ �¶µº ³ �¶µ ã�% ¬ � º ³ �)µ

ã�% q   ì�� � � }z}z�®öz¯°°± °°²
º�³ ¹�· ã�% ò õ ô
� }z}ë�¬ ã�% ò õ ô
� }z}F�º�³ �¶µ ã�% ò õ ô
� }z}PÛ�KÚOï Þ Ú éUÜPÜPÚOÛè� ãrÚOï Þ äæä[Ù$%�ÚOï�Ü á Ü���â�ã á Ü�éÐÜ ß ÚOÛ ñx õ ô	��Ü Õ>àPÕaãrï

� ïEÜ ò õ ô	� � Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û�ï Þ ��Ü�çyÜPÜ ß ã ß Ú á Ù à â�è�Ü à ÚRÙ)ç[Ü�â�ÛOÜ à ã ß è�Ù ß �Râ ß è�ÚOãrÙ ß � ãrÚOï9Ý�Þ � ý ì�� » � � í � � ç�ärÙ	è æ ÛÚRÙTÝ á Ù��	ã à Ü Þ ÛOéÐÙ
Ù�ÚOï�ÛRð	ÛRÚRÜ�é % Ù á ÚOïEÜ ß â�éÐÜ á ã8è Þ ä�ÛRÙ�ä���Ü á�ñ � ïEÜ ò õ ô	� � Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û�Û<ïEÙ�â�ä à ç[Ü ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷PÜ àÞ�ß�àßi  
Ü à ç[Ü"%�Ù á Ü7ÚOïEÜ ß â�éUÜ á ã8è Þ äEÛRÙ�ä���Ü á�á Ü Þ�à ÛHÚOï�Ü � t w\v t ü�w ÛRÜPÚ ñ � ÙTã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷PÜ Þ�ß�à�i  ëÚOïEÜ�é�#�ÚOïEÜ
÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�Û<ÛOã ß �m� Þ ä8âEÜ�Û Þ�á Ü á Ü Þ�àÄñ å	âEÝ�Ý[Ù�ÛRÜ)ÚOï Þ Ú>~ ¹ qÑàTö ã8Û�ÚOïEÜTè�Ù á<á Ü�ÛRÝ[Ù ß�à ã ß ��÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛOã ß �m%�â ß è�ÚOãrÙ ßÙ$% ò õ ô	�Há ¥�â #
ÚOïEÜ ß ò õ ô	� � áCã â ãæÛ7ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷PÜ à ÚRÙfäTã�%�~�¹ qÑàSöb� � Þ�ß�à ÚRÙ�å_ã�%�~�¹ qÑàSöED � #�ã ñ Ü ñ #

ã�%
n

¹ qÑàSöEe � ÚOïEÜ ß ��������¹ } �Ü�ä8ÛRÜ���������¹ }��
�
� ÙzÜ! 	Ý�ä Þ ã ß ï�Ù��òÚOï�ãæÛiï Þ ÛHç[ÜPÜ ß ã8éUÝ�ärÜ�éÐÜ ß ÚRÜ à ã ß å	èPãæè�Ù�Û"# á Ü�è Þ äæäEÚOï Þ ÚiÚOïEÜ¸ÛOã8éQâ�ä Þ ÚOãrÙ ß %+â ß è�ÚOãrÙ ß Ù$%Þ åEèPã8è�Ù�Û�çdärÙ
è æ ã8Û�è Þ äæärÜ à � ã8ÚOï Þ ÛOÝyÜ�èPã Þ ä?Þ í���� ã ß�à ã8è Þ ÚOã ß �FÚOïEÜ Ú Þ Û æ ÚRÙ�ç[Ü7Ý[Ü á %�Ù á éÐÜ àÄñ [EÙ á ã ß ÛRÚ Þ�ß è�Ü$#æ Þ í
����ãHç !bÙ�éÐÝ�âEÚRÜ Þ�ß�à ½ ÜPÚOâ á<ß ÚOï�Ü � t w %+â ß è�ÚOãrÙ ß Ù á t ü�w á Ü�Û<ã à â Þ ä8Û ñæ Þ í
��� ä ç �bärÙ	è æ Ù�âEÚRÝdâEÚ7âEÝ à�Þ ÚOã ß � ñæ Þ í
����èHç !bÙ�éÐÝ�âEÚRÜ Þ�ß�à¶á ÜPÚOâ á<ß ÷PÜ á Ù_è á Ù�ÛOÛOã ß �Ò%�â ß è�ÚOãrÙ ß Û ñ
� Ùvã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚRÜ Þ éÐÙ à Ü�ä�ã ß å	èPãæè�Ù�Û"#�ÚOïEÜ ß â�éÐÜ á ã8è Þ äbÛRÙ�ä���Ü á ã ß ��Ù æ Ü�ÛÐÚOïEÜaçdärÙ
è æ ÛÐè�Ù ß Ú Þ ã ß ã ß �XÚOïEÜ

� t w\v t ü�w #<�¸ãrÚOïfÞ í
����é�ã ñ xK%iÚOïEÜ � t w\v t ü�w è�Ù ß Ú Þ ã ß Û Þ�ß ð à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ð$#yè�Ù áOá Ü�ÛRÝ[Ù ß�à ã ß ��÷PÜ á Ù}ñè á Ù�ÛOÛ<ã ß �ü%�â ß è�ÚOãrÙ ß Û(ÛOïEÙ�â�ä à�Þ äæÛRÙ)çyÜ à Ü idß Ü à ã ß ÚOïEÜbç�ärÙ	è æ ã ß ��í
����é�è ñ � ïEÜ�ÛRÙ�ä���Ü á è Þ�ßÐá Ü Þ�à ÚOï�Ü:÷PÜ á Ù}ñè á Ù�ÛOÛ<ã ß ��%�â ß è�ÚOãrÙ ß Û�ç�ð_ã ß ��Ù æ ã ß �QÚOïEÜ)ç�ärÙ	è æ � ãrÚOï�Þ í
����é
è ÚRÙ à ÜPÚRÜ�è�Ú Þ�ß�à ärÙ	è Þ ä8ã�÷PÜ¨ÚOïEÜ à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ðÝ[Ù�ã ß ÚOÛ ñ� ïEÜ�Ú Þ Û æ Ù$% ÚOïEÜ ò õ ô	� ÛRÜPÚRÚOã ß �ÿè Þ�ß ç[Ü�Ý[Ü á %�Ù á éÐÜ à ç�ð�ã ß Ú á Ù à â�èPã ß � Þ¼ß Ü"�êÞ í
��� #(ç�âEÚëãrÚ�� ã8ä8äß Ù�Ú)ç[Ü Þ ��Ù
Ù à è:ïEÙ�ã8è�Ü ñ � Ù à ÙaãrÚ)ã ßÿÞ�ß Ü"�_èPãrÜ ß Ú�� Þ ð¼ãrÚFÛOïEÙ�â�ä à ç[Ü ß Ù�ÚRÜ à ÚOï Þ ÚFÚOïEÜ�÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛOã ß �%+â ß è�ÚOãrÙ ß Û Þ�á ÜÐâ�ÛRÜ àÿÞ ä8ÛOÙ¦ç
ðûÚOïEÜ ß â�éÐÜ á ãæè Þ ä{ÛRÙ�ä���Ü á ÚRÙ¶ä8Ù
è Þ ÚRÜÐÚOïEÜ à ãæÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ã8ÚOãrÜ�Û Þ�ß�àÿÞ Ûü��Ü ß ÜPÜ àÚRÙ á Ü Þ�à ÚOïEÜm÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛOã ß �{%�â ß è�ÚOãrÙ ß Û)ç[Ü"%�Ù á Ü ò õ ô	� i  Eã ß �y#{ãrÚzÛRÜPÜ�éUÛ á Ü Þ ÛRÙ ß�Þ ç�ä8ÜUÚRÙ#ÛRÜPÚ�ÚOïEÜ�éë�Oâ�ÛRÚÞ %�ÚRÜ á�á Ü Þ�à ã ß �ûÚOïEÜ�÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�Û<ÛOã ß �{%�â ß è�ÚOãrÙ ß ã ß ÛOã à ÜëÚOïEÜ�Þ í
����é
è ñ �bâEÚTÚOï�Ü�÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�Û<ÛOã ß �{%�â ß è�ÚOãrÙ ß ÛÞ�á ÜTè Þ äæärÜ à ç�ð¶Ú���Ù�ÛOÙ�â á è�Ü�Û"þ�ºì �¸â�éUÜ á ã8è Þ äNÛRÙ�ä���Ü á #�ÚRÙ à ÜPÚRÜ�è�Ú Þ�ß�à ärÙ	è Þ ä8ã�÷PÜ)ÚOïEÜ à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚJð_ÝyÙ�ã ß ÚOÛ
�Fì å	ã8éQâ�ä Þ ÚRÙ á #	ÚRÙ_ÛOÜPÚ Þ�ß�àzi  ¶ÚOïEÜzç�ä8Ù
è æ ´ Û ò õ ô
� � Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Ûbç[Ü"% Ù á Ü á â ß�ß ã ß �TÚOïEÜ ß â�éUÜ á ã8è Þ äNÛRÙ�ä���Ü á�ñ

t â á ã ß ��ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOã8Ù ß #EÚOïEÜ ß â�éÐÜ á ã8è Þ äyÛRÙ�ä���Ü á è Þ ä8äæÛ�ÚOï�Ü¨çdärÙ
è æ � ãrÚOï7Þ í�����é�è ÚRÙUéÐÙ ß ãrÚRÙ á ÚOïEÜü÷PÜ á Ù}ñè á Ù�ÛOÛ<ã ß ��%�â ß è�ÚOãrÙ ß Û"# Þ Ú�ÚOïEÜFÛ Þ éÐÜ)ÚOã8éÐÜ ò õ ô	� � ÛOïEÙ�â�ä à¦ß Ù�Úbç[Ü¨è:ï Þ�ß ��Ü àNñ � Ù Þ ��Ù�ã à ÚOï�ã8Ûbâ ß�à Ü�ÛOã á<Þ ç�ä8Ü���]é
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ò õ ô	� ÛOÜPÚRÚOã ß �y#<��ÜQâ�ÛRÜzÚOïEÜ�  ìd� � � � Þ�á ã Þ ç�ärÜ ñ x ß % Þ è�Ú"#[ãrÚ ãæÛ7â�ÛRÜ à ÚRÙ�Ü! EèPä8â à Ü Þ èPè�Ü�Û<Û¸Ù$%HÚOï�Ü�ÛRÙ�ä���Ü á ÚRÙ
ò õ ô	� ÛRÜPÚRÚOã ß ��Û ñ¤¸Ü ß è�Ü$#�ã ß Þ í
����é�è # ò õ ô	� � è Þ�ß ç[Ü)ÛOÜPÚ7Ù ß ärð¦ã�%<  ì�� � � ã8Û�ä ñ � ï�ã8Û�Ý�ÛRÜ�â à Ù}ñJè�Ù à Üzã8ä8ä8â�ÛOÚ á<Þ ÚRÜ�Û\� ï Þ Úã8Û�ã ß ÛOã à Ü Þ ÛOã8éQâ�ä Þ ÚOã8Ù ß %�â ß è�ÚOãrÙ ß Ù$% Þ ÚJð
Ý�ã8è Þ ä{å	èPãæè�Ù�Û�ç�ärÙ	è æyñí)î�ï¶ð�ñ�òÌó�ó�óÑôõ�ö ò ö îB÷Bø¾ù�ùrúÌôüûó�óý¶þ)ÿ�� õ�� ù�� õ ò��	��
���
�
�
���ï�� þ���� � ôó�ó� õ�ö ò ö îB÷Bø¾ù�ù���ôüûó�óõ�ö ò��	�)÷ ÿCþ ù�ù���ô�ûï���
��	��
 � ñ � ù���ò��	��
���
�
Gô� þ î ÿCþ ûï���
��	��
 � ñ � ù���ò��	��
���
�
�
���ï�� þ���� � ô�� õ�ö ò ö îB÷Bø¾ù�ù��Ìôüûó�óø ��� � ù	 � ò��	��
���
�
Gôõ�ö ò��	�)÷ ÿCþ ù�ù���ô�ûõ�ö ò®ø ��� �"! ùrúÌô#��ï�� þ���� � ù��%$þ î ÿCþ ��ï�� þ���� � ù�&'$��
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G.êÂ%&�¿´�103254�ÀHÁ/.ZÁ�6S	�Á8796:. Á�ÂLÀ!�Ù�éÐÝdâEÚ Þ ÚOãrÙ ß Ù$%�è�Ù ß ÛOã8ÛOÚRÜ ß Ú)ã ß ãrÚOã Þ äÄè�Ù ß�à ãrÚOã8Ù ß Û7ç[Ü�è�Ù�éÐÜ�Û¨Ý Þ�á ÚOãæèPâ�ä Þ�á ärð à ã��_èPâ�ärÚè� ï�Ü ß ÚOïEÜ t ü�w ã8Ûß Ù�Ú Û<éÐÙ�Ù�ÚOï Þ�ß�à #�ã ß Ý Þ�á ÚOã8èPâ�ä Þ�á #��¸ïEÜ ß ãrÚ7ã8Û Þ é�â�ärÚOãjñJéÐÙ à ÜFÛRð	ÛRÚRÜ�é q+à Ü idß Ü à � ãrÚOïûÛOÜ"��Ü á<Þ ä ò õ ô	� � ö:ñ� ïEÜ¦ÛRÜ Þ�á è:ï�%�Ù á ÚOïEÜ_ã ß ãrÚOã Þ äiè�Ù ß�à ãrÚOãrÙ ß ã ß ÚOï�ã8ÛQè Þ ÛRÜ¶ã8Û ß Ù�Ú>�Oâ�ÛRÚzÚOïEÜ¶èPä Þ ÛOÛ<ã8è Þ äiÝ á Ù�ç�ärÜ�éýÙ$% idß�à ã ß �÷PÜ á Ù�ÛbÙ$%�ÛOéÐÙ
Ù�ÚOï�%+â ß è�ÚOã8Ù ß Û�çdâEÚ�ã8Ú�ã8Û�ã ß ÚRÜ á ä Þ è�Ü à � ãrÚOï¦ÛRÜ Þ�á è:ï�ã ß ��%�Ù á ÚOïEÜ¨è�Ù á<á Ü�è�Ú ò õ ô	� ÛRÜPÚ ñ x ß�à ÜPÜ à #Ü Þ è<ï ò õ ô
� ÛRÜPÚ�ã8éÐÝ�ä8ã8Ü�Û Þ ÛOéÐÙ
Ù�ÚOï�%�â ß è�ÚOãrÙ ß¦Þ�ß�à ÚOïEÜFÛRÙ�ä8âEÚOãrÙ ß Ù$%{ÚOï�ã8Ûq%�â ß è�ÚOãrÙ ß é Þ ð¦ã8éÐÝ�ärð Þ�ß Ù�ÚOïEÜ áò õ ô	� ÛRÜPÚ ñ� ïEÜzèPä Þ ÛOÛOã i è Þ ÚOãrÙ ß ã ß ÚRÜ á éUÛ�Ù$% à ã��[Ü á Ü ß ÚOã Þ ä Þ�ß�àûÞ ä���ÜPç á<Þ ã8èzã8Û Þ äæÛRÙ ÞÒæ ÜPð¶Ü�ärÜ�éÐÜ ß Ú¸ã ß ÚOïEÜTÛRÚOâ à ðÙ$%�é�â�ärÚOãjñJéÐÙ à Ü t ü�w Û"# Þ�ß�à ã ß Ý Þ�á ÚOã8èPâ�ä Þ�á #ÊÚOïEÜÐÝ á Ù�ç�ä8Ü�é Ù$% idß�à ã ß �¶è�Ù ß ÛOãæÛRÚRÜ ß Ú�ã ß ãrÚOã Þ ä�è�Ù ß�à ã8ÚOãrÙ ß ÛÛOã ß è�Ü_ÚOïEÜaèPä Þ Û<ÛOã i è Þ ÚOãrÙ ß ÛRÝ[Ü�èPã i Ü�ÛÆ�¸ï�ã8è<ï�� Þ�á ã Þ ç�ä8Ü�Û Þ�á ÜaÛRÙ�ä���Ü à % Ù á�ñ !�Ù ß ÛOã à Ü á #,% Ù á Ü! Þ éÐÝ�ä8Ü$#iÚOïEÜ
%�Ù�ä8ärÙ��¸ã ß �Ðé�â�ärÚOãjñJéÐÙ à Ü t ü�w ^<;à>= ÛOã ßb�ã�% à�D�� ÚOïEÜ ß@?�= � Ü�ä8ÛRÜ ?A=/Û�K
� ïEÜ á Üzã ß å	èPã8è�Ù�Û"#y��Ü á Ü"� á ãrÚRÜzãrÚ Þ Û"þ

� t w þ
^ ;à>= ÛOã ß�q��Jöã�% ò õ ô
��á ä â é�é ä ÚOï�Ü ß ?A= � Ü�ä8ÛRÜ ?A=/Û�KByÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛ<ã ß �Òþ ã�% àfD�� ÚOïEÜ ß ò õ ô	��á ä âC=�� Ü�ä8ÛRÜ ò õ ô	�Há ä âD= �
� ���:E



êSë Õ ë ß Ô�v�Ü ë�w Õ>á Ý ë á�ìrÜ Ý
x ß ÚOï�ãæÛÄÜ! Þ éÐÝ�ärÜ$#�èPärÜ Þ�á ärð à ã8Û à ãr�yÜ á Ü ß ÚOã Þ ä$� Þ�á ã Þ çdärÜ Þ�ß�à ã8ÚOÛÄã ß ãrÚOã Þ ä}� Þ ä8â�Ü�ã8ÛS��ã���Ü ß7q è<ï�Ù�ÛRÜ ß % á ÜPÜ�ärð ö:ñ

�)ß ÚOïEÜTÙ�ÚOï�Ü á ï Þ�ß�à # ? ãæÛ Þ�ß¼Þ ä���ÜPç á<Þ ãæèÎ� Þ�á ã Þ ç�ärÜ Þ�ß�à ã8ÚOÛø� Þ ä8âEÜQã8Û à ã á Ü�è�ÚOärð¶Ù�ç�Ú Þ ã ß Ü à % á Ù�é ÚOï Þ Ú¸Ù$%àÊñ � ï�ã8Û7éQâ�ärÚOãjñJéUÙ à Ü t ü�w ã8Ûø��Ü�äæäjñ�Ý[Ù�ÛRÜ à#Þ�ß�à ãrÚ ã8Û Ü Þ ÛRðûÚRÙ i�ß�à è�Ù ß Û<ã8ÛRÚRÜ ß Ú¨ã ß ãrÚOã Þ äNè�Ù ß�à ã8ÚOãrÙ ß Û:%�Ù áãrÚ ñ x ß�à ÜPÜ à #�ã ß ÚOï�ã8Û7è Þ ÛRÜ$#dÚOïEÜ�è�Ù ß�à ãrÚOãrÙ ß ÚOï Þ Ú ß ÜPÜ à Û7ÚRÙ�ç[ÜzÚRÜ�ÛRÚRÜ à ã ß ��Ù�ä���ÜzÚOïEÜÆ� Þ�á ã Þ ç�ärÜ à � ï�ã8è:ïûã8Û
��ã���Ü ßNñ � Ù�� è�Ù ß ÛOã à Ü á ÚOïEÜÎ%�Ù�ä8ärÙ�� ã ß �ëé�â�ärÚOãjñJéÐÙ à Ü t ü�w

¯°°± °°²
;à>= à ; ? ;GFã�% ?7D�� ÚOïEÜ ß F = � Ü�ä8ÛRÜ F =/Ûã�% F D�� ÚOï�Ü ßH?�= � Ü�ä8ÛRÜ ?A=/Û�K

� ïEÜ á Üzã ß å	èPã8è�Ù�Û"#y��ÜTâ�ÛOÜ$þ
� t w þ ¯°°± °°²

;à>= à ; ? ;GFã�% ò õ ô	�Há ä â é�é äbÚOï�Ü ß F = � Ü�äæÛRÜ F =/Ûã�% ò õ ô	�Há å â é�é äbÚOï�Ü ßH?�= � Ü�ä8ÛRÜ ?I= Û�K
ByÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛ<ã ß �Òþ ^ ã�% ?zD�� ÚOïEÜ ß ò õ ô	��á ä â é ä Ü�ä8ÛRÜ ò õ ô	��á ä â é åã�% F D�� ÚOïEÜ ß ò õ ô	��á å â é ä Ü�ä8ÛRÜ ò õ ô	��á å â é å �

� ï�ã8ÛzÝ á Ù�ç�ärÜ�é�ã8ÛQéÐÙ á Üaè�Ù�éÐÝ�ä8ãæè Þ ÚRÜ à ç[Ü�è Þ â�ÛOÜ_ÚOïEÜ¶è�Ù ß�à ã8ÚOãrÙ ß Û Þ�á Ü¶ç Þ ÛRÜ à Ù ß ÚOïEÜ�� Þ ä8âEÜ�ÛQÙ$% ?Þ�ß�à F q ç[Ù�ÚOï Þ ä���ÜPç á<Þ ã8è�� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û ö # Þ�ß�à ÚOïEÜ¶ÛRÙ�ä8âEÚOã8Ù ß è Þ�ß�ß Ù�Úëç[Ü�Ù�ç�Ú Þ ã ß Ü à � ãrÚOïEÙ�â�Ú�è�Ù ß ÛOã à Ü á ã ß �éQâ�ärÚOãrÝ�ä8Ü¨ÛOè�Ü ß�Þ�á ãrÙ�Û ñ x ß % Þ è�Ú"#�ÚOï�ãæÛ7ÛRð	ÛRÚRÜ�é à Ù
Ü�Û ß ´ Ú�Ü"��Ü ß ï Þ ��Ü Þ â ß ã���âEÜFÛRÙ�äæâEÚOãrÙ ß %�Ù á ÚOïEÜ Þ ä���ÜPç á<Þ ã8è
� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û ã ß ÚRÜ á éUÛ Ù$%HÚOïEÜ à ã��[Ü á Ü ß ÚOã Þ äT� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û ñ xK% à ã8Û:��ã���Ü ß`Þ � Þ ä8âEÜ$#�ÚOï�Ü ß qJ?FK F ö è Þ�ß çyÜFÜ�ã8ÚOïEÜ áq � K � ö Ù áÙqÍÛ�K)Û®ö:ñ � ïEÜ à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ð­%�â ß è�ÚOãrÙ ß é Þ ð ç[Ü Þ %�â ß è�ÚOãrÙ ß Ù$% à ãr�yÜ á Ü ß ÚOã Þ ä Þ�ß�à%Þ ä���ÜPç á<Þ ã8è
� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û Þ�ß�à ÚOïEÜ�ã á7à Ü á ã�� Þ ÚOã���Ü�Û"#y% Ù á Ü! Þ éÐÝdärÜzã ß ��Ü ß Ü á:Þ äS��Ü�é Þ ðaï Þ ��Ü$þ

xK%
n

¹ q ;àLK K�à:K K ;à � K�à � KR�Föb� � ÚOïEÜ ß ò õ ô	�Há ¥ â é äÜ�ä8ÛRÜ ò õ ô	�Há ¥ â é å K
� ïEÜ á Ü à:K¨Þ�ß�à9à � Þ�á Ü)ÚOïEÜ à ã��[Ü á Ü ß ÚOã Þ ä Þ�ß�à¦Þ ä���ÜPç á<Þ ã8è¨ÛRÚ Þ ÚRÜ�Û á Ü�ÛOÝyÜ�è�ÚOã���Ü�ärð Þ�ß�à ;àLK)Þ�ß�à ;à � Þ�á Ü)ÚOïEÜ�ã áÚOã8éÐÜ à Ü á ã�� Þ ÚOã���Ü�Û ñ x ß åEèPã8è�Ù�Û)ãrÚ¸ã8Û Þ ÛOÛOâ�éÐÜ à ÚOï Þ Ú à ã��yÜ á Ü ß ÚOã Þ är� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û Þ�á Ü æ
ß Ù�� ß¼Þ�ß�à ÚOïEÜëÙ�ÚOïEÜ á� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û�ÛOïEÙ�â�ä à ç[Übè�Ù�éÐÝ�âEÚRÜ àNñ(ü Û Þ¨á Ü�Û<â�ärÚ"#�ç Þ ÛRÜ à Ù ß ÚOïEÜ à ÜPÝ[Ü ß�à Ü ß è�Ü�Ù$% à ã8Û<è�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ðü%�â ß è�ÚOãrÙ ß ÛÙ ß ÚOïEÜ�ÛOÜÎ� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û Þ�ß�à#à Ü á ã�� Þ ÚOã���Ü�Û"# ò õ ô	� ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷ Þ ÚOãrÙ ß è Þ�ß ç[Ü à ã��	ã à Ü à ã ß ÚRÙÐÚOï á ÜPÜzè Þ ÛRÜ�Û"þæ �¸ïEÜ ß

n
¹ qÑàLK�ö #dã ñ Ü ñ #(÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�Û<ÛOã ß �m%+â ß è�ÚOã8Ù ß ã8Û Þ %+â ß è�ÚOãrÙ ß Ù$% àLKæ �¸ïEÜ ß

n
¹ qÑàLK K ;à:K K�à@�}ö #�ã ñ Ü ñ #(÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛOã ß �Ò%�â ß è�ÚOãrÙ ß ã8Û Þ %+â ß è�ÚOã8Ù ß Ù$% à:K # à@� # ;àLK #æ �¸ïEÜ ß

n
¹ qÑàLK K ;à:K K�à@�¤K ;à@�}ö #�ã ñ Ü ñ #(÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛOã ß �Ò%+â ß è�ÚOã8Ù ß ã8Û Þ %+â ß è�ÚOãrÙ ß Ù$% àLK # à@� # ;à:K # ;à@� #

x ß ÚOïEÜÎ%�Ù�ä8ärÙ�� ã ß �ÐÛRÜ�è�ÚOã8Ù ß Û:��ÜÎ� ã8ä8äyÜ! 	Ý�ä Þ ã ß ÚOïEÜ�ÛOÜTè Þ ÛRÜ�Û Þ�ß�à ÚOïEÜÎ� Þ ð#å	èPã8è�Ù�Û7Ú á Ü Þ Ú ÚOïEÜ�é ñx õ ô	�NM ãfÕ>á�Õ Û ÙaÕ�O Û á�Õ ß ã�ä ß Ü

n qÑà:Koö½ ïEÜ ß ÚOïEÜ à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ð�%+â ß è�ÚOãrÙ ß Û à ÜPÝ[Ü ß�à Ù ß ä8ð_Ù ß¼à ã��[Ü á Ü ß ÚOã Þ äÄÛRÚ Þ ÚRÜ�Û"#[ãrÚ éUÜ Þ�ß Û7ÚOï Þ Ú¨ÚOïEÜ�ã á¸à ã8ÛXñè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚJð{%�â ß è�ÚOãrÙ ß � Þ ä8â�Ü�Ûü� ã8ä8ä ß Ù�Úzè<ï Þ�ß ��Ü à â á ã ß �_ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷ Þ ÚOã8Ù ßNñ � ï�ã8Û)è Þ ÛRÜUè Þ�ß çyÜÐè�Ù�éÐÝ Þ�á Ü à� ãrÚOï ÚOïEÜÿã ß ãrÚOã Þ äæã�÷ Þ ÚOãrÙ ß Ù$% � t w Û ñ x ß¹� t w Û"# Þ äæä ã ß ã8ÚOã Þ ä7ÛRÚ Þ ÚRÜ�Û Þ�á Ü æ	ß Ù�� ß # Þ�ß�à ã ß % Þ è�Ú"#%�Oâ�ÛRÚ���QP



�<����êSë Õ ë ß Ô ê Õ@Ö¡ìfÙ Û á ß Ü
Ü"� Þ ä8â Þ ÚOãrÙ ß Ù$% à ã8Û<è�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ðm%+â ß è�ÚOãrÙ ß Û q ÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛOã ß ��Û ö ã8ÛbÜ ß Ù�â(��ïaÚRÙUã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷PÜ¨ÚOïEÜ ò õ ô	� � ñ x�%�ÚOïEÜà ã8Û<è�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ð�%+â ß è�ÚOãrÙ ß ãæÛ�ã ß ÚOïEÜÎ%�Ù�ä8ärÙ�� ã ß �z%�Ù á é

xK%
n

¹ qÑàLKoöb� � ÚOïEÜ ß ò õ ô
��á ¥�â é äÜ�ä8ÛRÜ ò õ ô
��á ¥�â é å KÚOï�ã8Û�ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷ Þ ÚOãrÙ ß Ý á Ù	è�Ü à â á ÜFè Þ�ß ç[Üzâ�ÛRÜ à ÚRÙ�ÛRÜ�ärÜ�è�Ú7ÚOï�Üzã ß ãrÚOã Þ ä ò õ ô	� ÛOÜPÚ ñæ ��ì ü ÛOÛOã�� ß ã ß �QÚOïEÜ à ã��[Ü á Ü ß ÚOã Þ ä[ÛRÚ Þ ÚRÜ�Û"#yã ñ Ü ñ # àLKæ �<ì w � Þ ä8â Þ ÚOãrÙ ß Ù$%r÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�ÛOÛOã ß �m%�â ß è�ÚOãrÙ ß Û Þ�ß�à�i  	ã ß �ëÚOïEÜ ò õ ô	� �æ ��ì x ß ��Ù æ ã ß � � � ��� � ÚRÙ�è�Ù�éÐÝdâEÚRÜzè�Ù ß ÛOã8ÛOÚRÜ ß Ú ã ß ãrÚOã Þ ä[è�Ù ß�à ã8ÚOãrÙ ß Û"#Eã ñ Ü ñ # à � # ;à:K�ñæ ��ì ò õ ô	� � Þ�ß�à ÛRÚ Þ ÚRÜ�Û Þ�á ÜTè�Ù ß ÛOã8ÛRÚRÜ ß Ú ñ�w�ß�àNñx õ ô	�NM ãfÕ>á�Õ Û ÙaÕ�O Û á�Õ ß ã�ä ß Ü

n qÑà:KZK�à � K ;àLK�ö
x ß ÚOï�ã8Û¸è Þ ÛRÜ ò õ ô	� ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷ Þ ÚOãrÙ ß ã8Û ß Ù�Ú Þ Û¨Ü Þ ÛRð Þ Û¸ÚOïEÜTÝ á Ü�è�Ü à ã ß �_è Þ ÛRÜ ñ x ß % Þ è�Ú"#[ÚOï�ã8Û¸ÛOãrÚOâ Þ ÚOãrÙ ß ã8ÛÚOïEÜzéÐÙ�ÛOÚ\% á Ü��
âEÜ ß Ú7è Þ ÛRÜzã ß¶à ð ß�Þ éUã8è Þ ä[ï�ð�ç á ã à ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷ Þ ÚOãrÙ ß Û ñs½ ï�Ü ß ÚOïEÜ à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚJð�%�â ß è�ÚOãrÙ ß Ûà ÜPÝ[Ü ß�à Ù ßQÞ ä8ä�Ü! Eã8ÛRÚOã ß �è� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�ÛÊã ß ÚOïEÜ t ü�w #=ÚOïEÜ�ÛOã8ÚOâ Þ ÚOãrÙ ß ��Ù�â�ä à çyÜ�è�Ù�éUÜ�è�Ù�éÐÝ�äæã8è Þ ÚRÜ àNñ ��Ü�è Þ â�ÛRÜÚOïEÜ�� Þ äæâEÜ�Ù$%7ÚOï�Ü Þ ä���ÜPç á<Þ ã8è Þ�ß�à ÚOï�Ü à Ü á ã�� Þ ÚOã���Ü_Ù$% à ã��yÜ á Ü ß ÚOã Þ ä�ÛRÚ Þ ÚRÜ�ÛÐé Þ ð ß Ù�ÚQç[Ü i  	Ü à�à â á ã ß �ã ß ã8ÚOã Þ ä8ã�÷ Þ ÚOãrÙ ßÄñ [�â á ÚOïEÜ á éÐÙ á Ü$#�ÚOï�ÜTã ß ãrÚOã Þ äT� Þ ä8â�ÜzÙ$% à@�QÞ�ß�à ;àLK�Þ�á Ü ß Ù�Ú æ
ß Ù�� ß #dïEÜ ß è�Ü Þ�à ð ß�Þ éUã8è Þ äÛRð	ÛRÚRÜ�é � ï�ã8è:ï`è�Ù ß Ú Þ ã ß ÛSR ò õ ô	� � #dÛ Þ ð`è:ï Þ�á<Þ è�ÚRÜ á ã�÷PÜ à ç
ðNR�× Õ ÏÑÐ
Î�Ò Î�ÈhÅ+Î ÛRÚ Þ ÚRÜ�éÐÜ ß ÚOÛ"#Äè Þ�ß ÛRÚ Þ�á Ú)ã ßÞ�ß ð�Ù$%dÚOïEÜ � · Ý[Ù�ÛOÛOãrçdärÜ�éÐÙ à Ü�Û ñ [EÙ á ÚOï�ÜbÛOð
ÛRÚRÜ�é�Û,� ãrÚOïëä Þ�á ��ÜTR Þ�ß�à Ü�ÛRÝ[Ü�èPã Þ ä8ä8ðÎ� ïEÜ ß ÚOïEÜ�è�Ù ß�à ã8ÚOãrÙ ß ÛÞ�á Üz%+â ß è�ÚOãrÙ ß Û Ù$% Þ ä���ÜPç á<Þ ã8èÆ� Þ�á ã Þ ç�ärÜ�Û"#yãrÚ¨ãæÛ Ý á:Þ è�ÚOã8è Þ ä8ärð#ãæéÐÝ[Ù�ÛOÛOãrç�ä8Ü¨ÚRÙ i�ß�à ÚOïEÜëÛRÚ Þ�á ÚOã ß � ò õ ô
� �	ã ÞÚ á ã Þ ä Þ�ß�à Ü áOá Ù á�ñxK%�ÚOïEÜ à ã8ÛOè�Ù ß ÚOã ß â�ãrÚ@ð�%+â ß è�ÚOãrÙ ß ã8Û ã ß ÚOï�ã8Ûe%�Ù á é�þ

x�%
n

¹ qÑà:K K�à � K ;àLK�ö�� � ÚOï�Ü ß ò õ ô	��á ¥ â é äÜ�äæÛRÜ ò õ ô	��á ¥ â é å �
� ïEÜ�% Ù�äæärÙ�� ã ß ��ÝdÛRÜ�â à Ù}ñ Þ ä���Ù á ãrÚOï�é è Þ�ß ç[Üzâ�ÛOÜ à ÚRÙ�ã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷PÜ¨ÚOïEÜ ò õ ô	� � þæ ��ì ü ÛOÛOã�� ß ã ß �QÚOïEÜ à ã��[Ü á Ü ß ÚOã Þ ä[ÛRÚ Þ ÚRÜ�Û qÑàLK�öbÞ�ß�à Ú Þ}æ ÜTÚOïEÜÎ��â�Ü�ÛOÛ:� Þ ä8âEÜ�Û�Ù$% à � Þ�ß�à ;àLKæ �<ì � Þ ÛRÜ à Ù ßÙàLK � Þ ä8âEÜ�Û Þ�ß�à èPâ áOá Ü ß Ú à � Þ�ß�à ;à:K ��âEÜ�ÛOÛè� Þ ä8âEÜ�Û�# i  ¦ÚOï�Ü ò õ ô
� �æ ��ì xK% ß â�é�çyÜ á Ù$%HãrÚRÜ á:Þ ÚOãrÙ ß Ü! Eè�ÜPÜ à Û » ò õ ô # wiáOá Ù á � ä�U(#EÜ! EãrÚ ñæ ��ì å Þ ��ÜzÚOïEÜTèPâ áOá Ü ß Ú ò õ ô
� �æ �<ì x ß ��Ù æ Ü � � ��� � ÚRÙ idß�à ÚOïEÜTè�Ù ß Û<ã8ÛRÚRÜ ß Ú ã ß ãrÚOã Þ ädè�Ù ß�à ãrÚOãrÙ ß Û"#Eã ñ Ü ñ # à � # ;à:Kæ é�ì ½ ÜPÜ"� Þ ä8â Þ ÚRÜzÚOïEÜ�÷PÜ á Ù}ñJè á Ù�Û<ÛOã ß �m%+â ß è�ÚOã8Ù ß Û Þ�ß�àzi  ¶ÚOïEÜ ò õ ô	� �æ E@ì !�Ù�éUÝ Þ�á Ü ß Ü"� ò õ ô
� � � ãrÚOï#ÛRÚRÙ á Ü à Ù ß Ü�Û�#(x�%�ÚOïEÜ á ÜzãæÛ Þ�ß ð¶è<ï Þ�ß ��Ü$#]��ÙUÚRÙ_ÛRÚRÜPÝ �æ P�ì � ï�Ü ò õ ô
� � Þ�ß�à ÛRÚ Þ ÚRÜ�Û Þ�á Üzè�Ù ß ÛOã8ÛRÚRÜ ß Ú"# w�ß�à
� ï�ã8ÛzÝ á Ù
è�Ü à â á Ü_ï Þ ÛTç[ÜPÜ ß ã8éÐÝ�ä8Ü�éÐÜ ß ÚRÜ à ã ß å	èPã8è�Ù�Û"#(ç�âEÚQÚOïEÜ á Ü Þ�á Ü¦Ü! Þ éUÝ�ärÜ�Û�% Ù á � ï�ãæè<ï�ÚOï�ã8ÛÞ ä���Ù á ã8ÚOï�é à Ù
Ü�Û ß Ù�Ú è�Ù ß ��Ü á ��Ü ñ ����:



êSë Õ ë ß Ô�v�Ü ë�w Õ>á Ý ë á�ìrÜ Ý
x õ ô	�NM ãfÕ>á�Õ Û ÙaÕ�O Û á�Õ ß ã�ä ß Ü

n qÑà:KZK�à � K ;àLK�K ;à � ö
� ïEÜ á Ü Þ�á Ü7Ý á Ù�çdärÜ�éUÛ�ÚOï Þ Ú ß ÜPÜ à ÚOïEÜ à Ü á ã�� Þ ÚOã���Ü�Ù$% Þ�ßUÞ ä���ÜPç á<Þ ã8è7ÛRÚ Þ ÚRÜ ÚRÙTã ß ãrÚOã Þ ä8ã�÷PÜ�ÚOïEÜ ÛRð	ÛRÚRÜ�é ñ �bâEÚã ß¡� � ��� � ÚOïEÜ à Ü á ã�� Þ ÚOã���ÜQÙ$% Þ�ßÿÞ ä���ÜPç á:Þ ã8è�ÛOÚ Þ ÚRÜëãæÛ¸Ü�ÛOÚOã8é Þ ÚRÜ à Ù ß ärð��¸ïEÜ ß ã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOã8Ù ß ãæÛ á â ß�ß ã ß �Þ�ß�à #EÙ$%Hè�Ù�â á ÛRÜ$#�ÛRÚ Þ�á ÚOã ß �ÐÚOïEÜTã ß ÚRÜ"� á<Þ ÚOãrÙ ßûß ÜPÜ à Û7è�Ù ß ÛOãæÛRÚRÜ ß Ú ò õ ô
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EDOIT(ei)

Store ei in IWA list

 Call block bi with flag−1

and active output event is (ej)

EDOIT

by event ei (ordclk list)

Block (bi)

Call all blocks (bi) activated

If block bi is a synchro

then Edoit(ej)

Output Updating
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Discrete State updating

EDOIT(Ev)

ddoit(Ev)

For block (bj) activated by (ej)

For all events (ej) in IWA

IWA activated events in IWA
Update outputs and store

DDOIT

Critical event

Hot=0

Is itYes

Cold restart

call the block (having output event)
with flag=3

call the block (having output event)
having continuous or discrete state 

with flag=2
 or internal workspace
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OZDOIT

Store the  activated
block in IWA vector

SimblkDaskr

Read the continuous

states of OORD list

Read the continuous

states of IWA block list

If−then−Else
Is it

Update the output

NO

blocks in OORD list

Update the output of

Update the output
of activated blocksof the block

Yes

ODOIT

states of model
Reading the continuous
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OZDOIT

Store the  activated
block in IWA vector

GrblkDaskr

Read the zero−crossing

surfaces of ZORD list

Read the zero−crossing

surfaces of IWA block list

If−then−Else
Is it

Update the output

NO

blocks in ZORD list

Update the output of

Update the output
of activated blocksof the block

Yes

Reading the zero−crossing
surfaces of model

ZDOIT
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ENDNOTold <? Tf

YES

Execute the Event located at Told

T==ToldTold < T

DDOIT(told)

Main Loop

Continuouis Time integration

DOIT

EDOIT

Zero−crossing Programme the ZC event

Told <− NewT
LSODAR  /  DASKR

from Told to T

YES

NO

Phase=1; Hot=0; ihot(.)=0; rhot(.)=0.0

Save Blocks containing zero crossing in ZCROS

Idoit,(Propagate Constant Blocks Through the Diagram)

T = Load the time of the next event

If no−event then T=Tf

If abs(T−Told) < ttol =>   T=Told

Is

Told > T

Is

Told == T

XWindows event handling

END

ERROR

Cossimdaskr
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if T< Told+DetlaT+ttol  =>  NewT=T

Told >? Tf
YES

Diagram contains C−states

No Continious State

Update the output of continuous Blocks
CDOIT( Told ) DOIT

is there any
Continuous State

In Model

Told=NewT

if T>= Told+DeltaT+ttol => NewT=Told+Delta

Time Evolution without restriction

END

COSSIM − End

Continuouis Time integration

Solver Calling
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Is

Cold

HOT == 0
HOT

Is

Cold

HOT == 0
HOT

Is
istate < −1 END

Error

Phase=1

Cold
Hot=1

Algebraic and differential variables
reinitdoit

T=min(Told + deltat,min(t,Tf+ttol))

Tstop=Tf+ttol

If (previous Tstop >Tcr) then Hot=0
Rhot(1)=Min(Tf+ttol,Tcr)

DAE Initialization

Hot=0
Inconsistent initial condition

Info(1)=Hot, Phase=2

SimblkDaskr

GrblkDaskr

Fill out  ’scicos_xproperty’ vector

Is
Told>Tf

Integration from Told to T
DASKR

Told <− Integration termination time

Yes

End

DOIT

CDOIT(Told)
updating the inputs of the blocks
for calling them by Flag 7

Is
Istate=6

Hot=0

Is
Istate=5

Call the correspondinf block 
with Flag=2 and nevprt=−1

program zero crossing event
in Event Queue

Hot=0

Yes No

Return

Solver Calling

Tcr <− activaton time of the nearest critical event
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Diagram contains C−states

DAE Initialization

Ni=0

If

Ni>Nmode

Fill scicos_xproperty

DDASKR: Initialization

Phase=2, Cold start, Inconsistent
Initial condition, Return after

Store current modes
in Mode_save

Mode Updating
Zdoit, phase=1

Mode_save

If

Change in Modes

Ni=Ni+1

Yes

No

Return

No convergence
−17 Error

End
Error

comprare new modes with
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Explicit Blocks Implicit Blocks

MODELICA 
Languagey=G(xd,x,u)

Block Construction level

are explicit?
No

(ODE/DAE solver)

Simulation

compiling scicos diagram

All blocks

Create modelica model
of the implicit part

Model design Design level

Toolbox

Compile level

Simulation level

Yes

Modelica to C translator

Incrementally linking the

new block with scicos

Create a new explicit block

0=F(xd,x,u)
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Üâæ¢Ùbë"Ü'ìAÜ'ß'Õ_ä"ÜÍàâÕKç¨æ*×ñàâÕ_Ü�Ü'áðÕ_Ù�×VK�Ù÷Ý>æ*ä"Õ�àb×FÙ�ÚYÖ�Ü'Ó>æçß�îïÚ�àâÕ�Übæ*Ùbë%ÚYÜ����������*í�¦CÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝ;Õ5å$ÚYÖFæ¢Ú�ßâ×ñÓ�Ý*ÜÚ�àâÕ5Ý�Õ�Õ_Ô�Õ_Ô�Þ¨ìøßâë�Õ_Ü'Õ5Ü'Ó�Ö�åYÕ�àbÜ_í á ë�Õ�ìøÙ�ÚYÝ]Õ_×ñßâë*Õ�àåÞðÕSÔ�Ó�Ý�Õ5Ý>æ¢äéÕ�àb×FÙ�ÚYÖFÖFì;ÓYàõÜ'ì¨ä¤ÞðÓ�ÖF×FÙ�ÚYÖFÖFìYí á ë�Õ¤ÚYÝ*Ú|JÖñì¨ßâ×FÙ�ÚYÖ
ÕHêAá*àâÕ_ÜâÜb×ñÓ�ÝFæçÓYàåßâë�Õ ¦CÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝ]ÓYÞ*ßâÚY×FÝ�Õ_Ô]ßâë�àâÓ�æ�ã�ë�Üâì¨ä¤ÞðÓ�ÖF×FÙ�Ù
Ó�äéá¢æ*ßâÚ�ßâ×ñÓ�Ý]×FÜåäéÓYàâÕSÚYÙ�Ù�æ�àRÚ�ß'Õ
­\®�¦
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ÚYÝ*ÔoÖñÕ_ÚYÔ*Üêß'ÓéÞðÕ�ß'ß'Õ�àÛÜâ×Fä5æ*ÖFÚ�ßâ×FÓ�Ý;áðÕ�à�æçÓYàbä"ÚYÝ*Ù
ÕYíÍþ¨Óé×�æ�ßâë�Õ�Ü'ì¨Üâß'Õ_äÂÔ�Õ_ÜâÙ
àb×ñá¢ßâ×ñÓ�Ý%×ØÜêÚ�å$ÚY×ØÖFÚ�Þ¢ÖñÕõÜ'ìAäSÞðÓ�ÖÅJ×FÙ�ÚYÖFÖFì>é
¦CÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝ%Õ5å$ÚYÖFæ¢Ú�ßâ×ñÓ�ÝôÞ>ì;Üâì¨ä¤ÞðÓ�ÖF×FÙÛä"ÚYÝ¢×ñá¢æ*ÖFÚ�ßâ×FÓ�Ý"Üâë�Ó�æ*ÖØÔ"ÞðÕ�áðÕ�à�æçÓYàbäéÕ_Ô�é>×�æ
áðÓ�ÜâÜâ×FÞ¢ÖñÕYí á ë�Õ�àâÕÚ�àâÕõÜâ×ñßâæ*Ú�ßâ×FÓ�Ý*Ü5éAë�Ó�îêÕ5åYÕ�àKé�îåë�Õ�àbÕ�Ü'ìAäSÞðÓ�ÖF×ØÙå×FÝ�æçÓYàbä"Ú�ßâ×FÓ�Ý;×FÜóÓ�Ý*Öñìéá¢Ú�àbßâ×FÚYÖFÖñìéÚKå�ÚY×FÖFÚ�Þ�ÖñÕYí á ë*×FÜóë*Ú�á*áðÕ_Ý*Ü×FÝøá�Ú�àâßâ×FÙ�æ*ÖFÚ�àåîåë�Õ_Ýøßâë�Õ5Ü'ìAÜ'ß'Õ_ä ×ØÜÛÔ�ÕIK¢Ý�Õ_Ôö×FÝ�Ú%äéÓ¨Ô¢æ*ÖFÚ�à÷îïÚ_ì>éIæ¹ÓYà�ÕHêAÚYä"á¢ÖñÕúÞ¨ìøÚ"Þ¢ÖñÓAÙ�èøÔ*×ØÚ�ãYàbÚYäFéÚYÝ*Ô;Ó�Ý*ÖñìUßâë�Õ�Ô*ì¨Ý*ÚYä;×FÙ�Ü�Ó>æ�Ü'Ó�äéÕ�Ó>æðßâë�ÕåÞ¢ÖFÓ¨ÙWè¨ÜóÚ�àâÕ�Ú�å$ÚY×FÖØÚ�Þ¢ÖñÕåÜ'ìAä¤Þ�Ó�ÖØ×FÙ�ÚYÖFÖñì>é�ßâë*ÕÛÓYßâë�Õ�àbÜêÚ�àâÕ�Ô*ÕIK¢Ý�Õ_ÔÞ¨ì4Ù
Ó�äéá¢æ�ß'Õ�àUá*àbÓYãYàbÚYä"Ü�íoãêÓ�Ý*Üb×FÔ�Õ�àSßâë*ÕøþAÙ�×ØÙ
Ó�Ü5Ô¢×FÚ�ãYàbÚYä ×FÖFÖFæ¢Ü'ß'àbÚ�ß'Õ_Ô4×ØÝUW·×ñã�í�
¨í�
¨í���í á ë*×ØÜSäéÓAÔ�Õ_ÖÙ
Ó�Ý>ßâÚY×FÝ*ÜÛÞðÓYßâëoÕHêAá¢ÖF×FÙ�×FßïÚYÝ¢Ô�×Fäéá¢ÖØ×FÙ�×ñßÍÞ�ÖñÓ¨ÙWè¨Ü_í

W·×ñã�æ�àâÕ�
¨í�
¨í��5H � Ü'ìAÜ'ß'Õ_ä Ù
Ó�Ý*Üâ×ØÜ'ßâ×FÝ�ã"Ü'Õ5åYÕ�àRÚYÖ�×Fäéá¢ÖØ×FÙ�×ñßêÞ¢ÖñÓAÙ�èAÜ�Q�Ù
Ó�äéáðÓ�Ý�Õ_ÝCßâÜÆäRí
T6Ý5ßâë*×FÜ·Ù�ÚYÜ'Õ÷ÚYÖFÖ¨Ó>æ¢ßâë*ÕïÙ
Ó�Ý>ßâ×FÝ¨æ�Ó�æ*Ü"J�ßâ×ØäéÕ÷Ô�ì¨Ý¢ÚYä"×FÙ�Üû×FÜ·×FÝ5ßâë�Õ÷×Fäéá¢ÖF×ØÙ�×ñß
á¢Ú�àâßâÜ�Ü'Óõßâë*Ú�ß·îåë*Õ_Ýéþ�Ù�×FÙ
Ó�ÜãYÕ_Ý�Õ�àbÚ�ß'Õ_Üsßâë�ÕNâ�ÓAÔ�Õ_ÖF×ØÙ�Úéá*àâÓYãYàbÚYä æ¹ÓYàsßâë*×FÜÛá¢Ú�àâß5é�×FßÛãYÕ_Ý�Õ�àbÚ�ß'Õ_ÜõÚaãPÙ
Ó¨Ô*Õ�æçàâÓ�ä â]Ó¨Ô*Õ_ÖF×FÙ�Úéá*àbÓYãYàbÚYäÚYÝ*ÔqàâÕ�á¢ÖØÚYÙ
Õ_Ü¤ßâë¢×FÜSá�Ú�àâßUîå×ñßâëqÚYÝüÕHêAá¢ÖF×ØÙ�×ñßSÞ¢ÖFÓ¨ÙWè îåë�Ó�Ü'Õo×FÝ>ß'Õ�àbÝ*ÚYÖêÔ�ìAÝ*ÚYä"×FÙ�Ü5×FÜ5Ô�Õ_ÜâÙ
àb×ñÞðÕ_ÔüÞ>ì4ßâë*×FÜá*àâÓYãYàRÚYäFé�ßâë�ÕúàâÕ_Übæ*Öñßâ×FÝ�ã5ÕHêAá¢ÖF×FÙ�×ñßåþAÙ�×ØÙ
Ó�ÜÛäéÓAÔ�Õ_Ö�×FÜïã�×�åYÕ_Ý]×FÝºW·×ñã�í�
¨í�
¨í��¨í

W·×ñã�æ�àbÕ�
¨í�
¨í���HæXåÕ�á¢ÖFÚYÙ�×FÝ�ãMT6äéá¢ÖØ×FÙ�×ñßêÞ¢ÖñÓAÙ�èAÜïÓ>æ�W·×ñã�í�
¨í�
¨í��úîå×ñßâëøÚYÝ�ÕHê¨á¢ÖØ×FÙ�×ñßïÞ¢ÖñÓAÙ�è�í
T6Ýôßâë*×FÜïÙ�ÚYÜ'Õ�ßâë�Õ�Ù
Ó�Ý>ßâ×FÝ¨æ�Ó�æ*Ü"J�ßâ×Fä"ÕõÔ*ì¨Ý*ÚYä;×FÙ�Üï×FÜï×FÝôßâë�ÕõÞ¢ÖñÓAÙ�è G � �����Cæ%ÚYÝ¢Ô%ßâë*Õ Ã�� ³ ÕKç>æ*Ú�ßâ×FÓ�Ý*ÜÚ�àâÕúÜ'ìAä¤Þ�Ó�ÖØ×FÙ�ÚYÖFÖñì;Ú�å$ÚY×ØÖFÚ�Þ¢ÖñÕYí á ë¢×FÜïäéÕ_ÚYÝ*Ü÷ßâë*Ú�ßåßâë�Õ�ÕHê¨á¢àâÕ_ÜâÜâ×ñÓ�ÝoÓ>æûßâë�Õ ¦CÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝøÙ�ÚYÝ]Þ�Õ�Ù
Ó�äéá�æ�ß'Õ_ÔÚYÝ*ÚYÖñì¨ßâ×FÙ�ÚYÖFÖFìUÚYÝ¢Ô;ä"ÚYÔ�ÕsÚKå�ÚY×FÖFÚ�Þ¢ÖFÕåß'ÓSßâë*ÕsÝ¨æ*äéÕ�àb×ØÙ�ÚYÖ*Ü'Ó�Ö�åYÕ�à_íPesÝ�æçÓYàâßâæ*Ý*Ú�ß'Õ_ÖFì>é>ßâë*×ØÜÍ×FÜóÝ�ÓYßóÚYÖñîïÚ_ìAÜêßâë�ÕÙ�ÚYÜ'ÕSÚYÜ�×ñßÛÙ�ÚYÝ�ÞðÕ�Ü'Õ�Õ_Ýö×FÝoßâë�Õ�ÕHê�ÚYäéá¢ÖñÕS×ØÖFÖFæ*Ü'ß'àRÚ�ß'Õ_Ôô×ØÝºWû×Fã�í�
¨í�
¨í ± í

­\®
T
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W·×ñã�æ�àâÕ�
¨í�
¨í ± H þ¨Õ_ÖñÕ_Ù
ßâ×FÓ�ÝoÓ>æ·×Øäéá¢ÖF×FÙ�×FßÍÞ¢ÖñÓAÙ�èAÜÛ×FÝøÚ;ä"×�êAÕ_Ô
J�äéÓAÔ�Õ_Ö�þAÙ�×FÙ
Ó�ÜåÔ¢×FÚ�ãYàbÚYäøí
T6Ýoßâë*×FÜåÙ�ÚYÜ'Õ>é¢ÚPæçß'Õ�àåßâë�ÕSÜbæ�Þ¢Ü'ßâ×ñßâæ*ßâ×ñÓ�ÝôÓ>æûßâë*Õú×Fäéá¢ÖF×ØÙ�×ñßóá�Ú�àâß÷Þ>ìoÚYÝøÕHêAá¢ÖF×FÙ�×FßêÞ�ÖñÓ¨ÙWè%îêÕúÓYÞ*ßâÚY×ØÝøßâë�ÕÔ*×FÚ�ãYàRÚYä ×FÝ�W·×ñã�í�
¨í�
¨íÜ´�íúråÓYß'ÕUßâë*Ú�ßõ×FÝößâë*×FÜsÙ�ÚYÜ'Õ¤ßâë*Õ5ÕHêAá¢ÖF×ØÙ�×ñßÛá¢Ú�àâßsÙ
Ó�ÝCßâÚY×ØÝ*ÜõÚYÖFÜ'ÓoÙ
Ó�ÝCßâ×FÝ¨æ�Ó�æ*ÜÁJ�ßâ×FäéÕÔ�ìAÝ*ÚYä"×FÙ�ÜjQ�×FÝ5á¢Ú�àbßâ×FÙ�æ*ÖFÚ�àKéYÚõÖF×FÝ*Õ_Ú�à·Üâì¨Ü'ß'Õ_ä7Ô*ÕIK¢Ý�Õ_ÔU×FÝ5ß'Õ�àbä"Ü·Ó>æ�×ñßâÜûß'àbÚYÝ*ÜTæçÕ�àùæçæ¢Ý*Ù
ßâ×ñÓ�Ý]äRíÄþ¨Ó�Ü'ìAäSÞðÓ�ÖF×FÙ×FÝ�æçÓYàbä"Ú�ßâ×FÓ�Ý4×FÜ5Ý�ÓYß¤Ú�å$ÚY×ØÖFÚ�Þ¢ÖñÕ^æ¹ÓYàUßâë�ÕoÙ
Ó�äéá¢æ�ßâÚ�ßâ×FÓ�Ý4Ó>æÛßâë*Õ�¦CÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝyé·ÓYàéäéÓYàâÕôÜ'áðÕ_Ù�×VK¢Ù�ÚYÖFÖñì�Ó�Ý*ÖFìá¢Ú�àâßâ×ØÚYÖ
×FÝ�æçÓYàbä"Ú�ßâ×ñÓ�Ýø×FÜ÷Ú�å$ÚY×ØÖFÚ�Þ¢ÖñÕYí

W·×ñã�æ�àâÕ�
¨í�
¨íÜ´\H � Þ�Ü'ß'àbÚYÙ
ßâ×ñÓ�ÝøÓ>æ�×Fä"á¢ÖF×FÙ�×ñßóÞ¢ÖñÓAÙ�èAÜÛ×FÝ>ß'ÓéÓ�Ý�ÕúÕHêAá¢ÖF×FÙ�×FßóÞ¢ÖFÓ¨ÙWè�í

XåÕ�á¢ÖFÚYÙ�×FÝ*ã¤ÚYÖFÖ�ßâë�ÕõÕHê¨á�ÖF×FÙ�×ñßÄá�Ú�àâßâÜïÚYÖFÜ'ÓUîå×ñßâëôÚ¤Üb×FÝ�ã�ÖñÕ�ÕHê¨á¢ÖØ×FÙ�×ñßÍÞ�ÖñÓ¨ÙWè]é¨îêÕsÓYÞ¢ßâÚY×FÝôßâë�Õ�Ô*×FÚ�ãYàbÚYä ×FÝW·×ñã�í�
¨í�
¨í«ªUÓYàåä"ÓYàâÕ�Üâ×Fäéá¢ÖFìéßâë�ÕúäéÕú×FÝ�W·×ñã�í�
¨í�
¨í�
¨ísT6ÝoãYÕ_Ý�Õ�àbÚYÖwé�ßâë*×FÜï×FÜïßâë�Õ�ßªì>áðÕõÓ>æûÜâì¨Ü'ß'Õ_ä ßâë*Ú�ß÷ßâë�ÕÝ¨æ*äéÕ�àb×FÙ�ÚYÖ
ÜâÓ�Ö�åYÕ�àåë*ÚYÜ÷ß'Ó%Ô�Õ_ÚYÖ
îå×ñßâë TWV é V$X í
­\®\�
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W·×ñã�æ*àâÕ�
¨í�
¨í«ª�H � Þ¢Ü'ß'àRÚYÙ
ßâ×ñÓ�ÝøÓ>æ�äéÓAÔ�Õ_Ö
×FÝoß�îêÓ;ÕHêAá¢ÖF×ØÙ�×ñßóÞ�ÖñÓ¨ÙWè¨Ü_í

W·×ñã�æ*àâÕ�
¨í�
¨í�
�H � Þ¢Ü'ß'àRÚYÙ
ßâ×ñÓ�ÝøÓ>æ�äéÓAÔ�Õ_Ö
×FÝoß�îêÓ;ÕHêAá¢ÖF×ØÙ�×ñßóÞ�ÖñÓ¨ÙWè¨Ü_í
T6Ý�þAÙ�×FÙ
Ó�Ü÷ä"×�ê¨Õ_Ô
J�ä"Ó¨Ô�Õ_ÖØÜ5é>îêÕúë*Ú�åYÕ�Ó�Ý*Öñì;ßâë*ÕõÚYÝ¢ÚYÖñì>ßâ×ØÙ�ÚYÖðÕHê¨á*àbÕ_ÜâÜâ×ñÓ�ÝôÓ>æûßâë�Õ�¦�ÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝøä;Ú�ß'àb×�ê%Ó>æßâë�Õõ×Fäéá¢ÖØ×FÙ�×ñß·á¢Ú�àâßóÓ>æ�ßâë�Õ�ä"Ó¨Ô�Õ_Öwé>ÚYÝ*Ô%ßâë�Õ�¦�ÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝ%Ó>æ
ßâë�ÕsàâÕ_Ü'ßêÓ>æ
ßâë�ÕõäéÓ¨Ô*Õ_Ö¢Üâë�Ó�æ¢ÖFÔéÞðÕ�Ù
Ó�äéá�æ�ß'Õ_ÔÝ¨æ*äéÕ�àb×FÙ�ÚYÖØÖñìYí�T Ý]ßâë*×FÜåÜâÕ_Ù
ßâ×ñÓ�Ý]îêÕ5îå×FÖFÖðÕHêAá¢ÖFÚY×FÝ]ë�Ó�î ßâë*×FÜåá¢Ú�àâßâ×FÚYÖè×FÝ�æçÓYàbä"Ú�ßâ×ñÓ�Ý�Ù�ÚYÝ�ÞðÕúÕHêAá¢ÖñÓ�×ñß'Õ_Ô]ß'Ó×Fäéá¢àâÓ�åYÕ�ßâë�Õ¤ÚYÙ�Ù�æ�àbÚYÙ
ìoÓ>æ·ßâë�Õ�ã�ÖñÓYÞ¢ÚYÖR¦CÚYÙ
ÓYÞ¢×FÚYÝ
í

µ·¶¹µ�¶�£ �ûÈ
ÇA¼��óÆ�È
Ì È ½ðÈ
Å�ÑÍÈ�Ð�Æ�¼�Ì ¼��¤À Æ1Ê·¾�Ã �
À ¼·ÃÍ¾¢Å¤»"!ÄÒ�ÐY¾¢½JÒ
ãêÓ�Ý*Üb×FÔ�Õ�à�ßâë�Õ;ä;×�ê¨Õ_Ô\J�äéÓ¨Ô*Õ_Ö Ã�� ³/Ü'ìAÜ'ß'Õ_ä,×FÖFÖFæ*Üâß'àbÚ�ß'Õ_Ô�×FÝ»W·×ñã#
¨í�
¨í%$>í á ë*×ØÜúÜ'ìAÜ'ß'Õ_ä Ù�ÚYÝ4Þ�ÕéàbÕ�á*àâÕÄJÜ'Õ_Ý>ß'Õ_Ô]ÚYÜ�æçÓ�ÖFÖñÓ�îåÜIH
Q&
¨í�
¨í���ä ¢Ý¡('~Q*)+R¤,+ ä ¤

­\®>®
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îåë�Õ�àbÕ + é�ßâë�ÕSÜâßâÚ�ß'Õ�åYÕ_Ù
ß'ÓYàKé�×FÜïã�×�åYÕ_Ý�Þ¨ì
Q&
¨í�
¨í���ä + ¡.- + -+�/10 ¤
îêÕõÚYÜbÜâæ*äéÕõßâë�Õ�ÚYÝ*ÚYÖñì¨ßâ×FÙ�ÚYÖ�ÕHêAá*àâÕ_ÜâÜâ×FÓ�Ý*ÜêÓ>æ"27ÚYÝ*Ô43/Ú�àâÕ�Ú�å$ÚY×FÖØÚ�Þ¢ÖñÕõÚYÝ*Ôôßâë>æ*Ü÷Ù�ÚYÝoÞðÕõÔ*×65ðÕ�àâÕ_Ý>ßâ×FÚ�ß'Õ_ÔÜ'ìAäSÞðÓ�ÖF×ØÙ�ÚYÖFÖñìYí � Ýøßâë�ÕúÓYßâë*Õ�àåë*ÚYÝ*Ô87 ÚYÝ*Ô89¿Ù�ÚYÝøÓ�Ý*ÖñìôÞðÕ�Õ5å$ÚYÖØæ*Ú�ß'Õ_Ô�Ý¨æ*äéÕ�àb×FÙ�ÚYÖØÖñìYí

:,; <>=�?>@BADC E�FG<IH,EDJ�KMLN; OPE�C =QLI;SRTLI=U<I:GC LNK

:,; <>=�?VADC E�F�JWKGLI; OPE�C =ULI;XRPLN=U<T:,C LIK

Y�Z

[1\

[ Z

Y \

]_^a`cbed�fgih&jIgBhIjNkihQlm1h `cn�d�fgih&jIgihNjNkihUl

]_^a`copd�fgrqTjIgrqPjNksqNlm q `ctud�fg q jIg q jNk q l
W vxwiy{zG|�
W}�
W}%$�H�~��1v��X�i�����*��|��V�UzG�i���Gv���y{���s�,�Bz����p�Wv�|1��}

~*�i�x�Wv���w��G��v����,�*�,�,|����Wy{��|1zMv��1�B���x��zG|��Wy{vxzM|��u�G��|�|1�s�B��y{�s�Gvx�i�8�B���G��| ¦D�B�X�B��v��B�
��¡���� '� )+  �� '� + ¤�U�Bz �B�D�_¡��sz¢�B��|1�,|1z£�¤}

¥§¦a¨{©�ªD¨�«­¬® �i�{�Mv���|1z��G��| Ã�� ³¯�,�*�,�,|��°v�����y{�,�,z¢�s�,|��±v��-W vxwc
W}�
W}%$4�B���
�B�G�Gy{��|��G�{�s��vx���X�i�D�G�Bv��������4�B�xwB|1��zM�Bv���x�W�B¡�²{v&}³|B}x²
Q&
W}�
W} ±i´ ��µ�{¶�· ¡�¢ ¤
Q&
W}�
W}Ü´ ´ ��¸�{¶ / ¡�¢ ¤� ��|1zM| µ ¡¹3MQ�)+�/5¤,+�/5¤ 9@Q*)+ · ¤,+ · ¤ ¶�· ´,´ ¤¸ ¡º9@Q�)+ · ¤,+ · ¤ 3MQ{)+�/5¤,+�/5¤ ¶ / ´,´¢»Þ�|1�

��¡���� '� )+  �� '� + »­\®\Â
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Á ��|�� � ¡ - � ·,· � · /� / · � /,/ 0 ¤� ��|1zM|

Q&
W}�
W}�Â ´
������������� ������������

� ·,· ¡ÄÃ�ÅÃ1ÆsÇ  È��Ã�ÅÃ�ÉÆsÇ  �Ã�ÅÃ�ÊBÇ Ã�ËÃ1Ê Ï Q�Ã�ÌÃ1ÆsÇ  È�cÃ�ÌÃ�ÉÆsÇ ´� · / ¡ ÃÍÅÃ1ÊiÇ Q ÃÍËÃ�Æ Ï  È� ÃÍËÃ�ÉÆ Ï ´� / · ¡ Ã�ÎÃ1Ê Ï Q Ã�ÌÃ�ÆsÇ  È� Ã�ÌÃ�ÉÆsÇ ´� /,/ ¡ Ã�ÎÃ1Æ Ï  È� Ã�ÎÃ�ÉÆ Ï   Ã�ÎÃ�Ê Ï Ã�ÌÃ1ÊBÇ Q Ã�ËÃ1Æ Ï  È� Ã�ËÃ�ÉÆ Ï ´¢»
Ï ªD©�© � ¬Ð��B�,|��G�{�s���G�{|��,�W�G�,|���|��Wy{�s�Gvx�i�{���szM|��G��|��U�i���x����v���wi�
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839�:;9�<>=Ø¿@?3ACB�DE=F:;<7D
W{zG�i�[Q&
W}�
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W}�
W}�
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W}�
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W}�
W}�Â ´ }Á ���B�{�G�Bv��±� /,/ ²��G��|��,|1zM� �{¶ /� +�/ v��-Q&
W}�
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® �i����v��{v���wºQ&
W}�
W}�Ö ´ �B����Q&
W}�
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W}�
W}�Â ´ } Ý
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W}�
W}�Â ´ }aî>�4í&
W}�
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W}�
W}���� ´ � 2� +�/ ¤ � 2� )+�/ ¤ � 2��¶ / ¤ � 3� +�/ ¤ � 3� )+�/ ¤ � 3��¶ / »Á ��|��,|e|XÔW¡�zG|��G�Gvx�i���£�szM|�v��{��|1|��ñ�X�i��¡�y{�,|��ñ���#�G��|ïò4�*��|���v��1�Ø¡��szM�,|1z��B�{�ó�X�i��¡�v��x|1z�v��D�,|1wBz¢�s�,|��v��Ø~��1v��X�i�1} � ���G�{| �B�G��|1zu�{�B�{��²���y{��|1zMv��1�B�{�{vx5�|1zG|����Gv��s�Gvx�i�Øv��ay{�G|����,���B���G�Bv����G��|��Ó�i���x��� v���w�|XÔW¡�zG|��>ô�Gvx�i���1}
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W}�
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Á ���X�i��¡�y��,|£�G��| zG|��ï�Bv��{v���w��,|1z¢���¤�B��
W}�
W}�� ± ²��G��|�v��{¡�y��G���B��|XÔ*¡���v��1v��a���x�*�G÷*��íU�iy��,¡�y��G�¤�B��wB|��{|1z,ô�s�,|���|XÔ*¡���v��1v������x�*�G÷ ´ �szG|p�{v��G�X�i����|��X�,|��e�B�{�e¡V|1zG�Gy�zG�V|����B����7 �B�{�e9
�szG|u|1�s�B��y{�s�,|����B�{�e�X�i��¡��szG|��� vx�G�
�G��|�vxz�¡�zG|1�Wv��iy{���s�B��y�|��ØíU����|�� ¶�· v������B��¡V|1zG�Gy�zG�V|�� ´ } Á ��y{���G��|ï�s¡{¡�zG��Ô�v����s�,|Ø�r�B��y{|��B�p�G��|úÓû ü�ý |��x|���|����G�p�B� Ã�ÅÃ1ÊBÇ �B��� Ã�ÌÃ1ÊBÇ �szG|
� 7 ���¶�· � ÿ 7 � í*)+ · ¤,+ · ¤ ¶�·  �� � ´
� 7 � í�)+ · ¤,+ · ¤ ¶�· ´� � ¤
� 9 ���¶�· � ÿ 9 � í�)+ · ¤,+ · ¤ ¶�·  �� � ´
� 9 � í*)+ · ¤,+ · ¤ ¶�· ´� � »

Á ��|p�Gv��1|u�B���G�{|p¡�|1zM�Gy�zG���s�Gvx�i��v�� �B�W�Wv��iy{�G�x��v���¡V�BzG�G�B�D� �U�Bz��G��|��B�1�1y�zM�B�X���B���G��|��s¡{¡{zG��Ô*v����s�Gvx�i��}Á ��|p�¢���iv��X|p�B��¡�|1zM�Gy�zG���s�Gvx�i�ev�� � �,zM�B�{|p�s5§�V|1�I��|1|������s÷*v���w �G��|p¡V|1zG�Gy{zG���s�Gvx�i�e�B���G���B�����B� ¡��i�M�Gvx���x|�,� v���¡{zG�Í�B|#�G�{|#�G��|1�BzM|1�Gv��1�B� �B�1�1y�zM�B�X�B²£� �{v��x|4�s�_�G��|ñ�G�B��|±�Gv���|±���B�_���s÷Wv���w vx�§�,� �G���B��� �G�{�s��G��|4�B�1�1y�z¢�B�X� �B�£�G��|4�X�i��¡�y��,|1z��V|��X�i��|�����v���vx�Gv���w�}���� ���B���G�ï�B���x|1z��G�{�B� �G��|4�M��y{�szM|8zG���B���B��G��|ïv��{�B�1�1y�zM�B�X�ñv�� + ��v��{v��ïv��1|�� �G�{|��,�B�G�B�a|1zGzM�BzØíU�,zMy{�{�1�s�Gv��i�ó|1zGzG�Bz�¡���y{� �X�i�{�{v��Gvx�i�ñ|1zGzG�Bz ´ v��ñ�G��|�Wy{��|1zMv��1�B�l¦D�B�X�B��v��B��²��G���s� v��1²
­�Âl­
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î>� ~*�1v��X�i��²"�Gv����X|�v��ó���i�,���1�B�,|������i�{��v���|��szMvx�Gv�|����B�{� �,�Gv65���|��G���szG|��U�iy{�{�óv��ñ�G��|ïv���¡���v��1vx��¡��szG�1²�G��|ïy��,|��B�u|XÔ*�B�X��|XÔW¡{zM|��G�Gvx�i�{��v���¡{zG�Í�B|����8wBzG|��s����|��B���G��|�¡�zG|��1v��Gvx�i�ñ�B�u�G��|ï|1�r�B��y��s�,|��WVi�B�X�B��v��B�{��Qy�zM�{v��M��|��£�,� �G��|¤�G�i�x�B|1z�} Á �{v��VzG|��My{�x�G��v������BzG|¤�B�1�1y�z¢�s�,|��Gv���y{���s�Gvx�i���B�{���1�B��|1�B|������B�iv����Gv���y{���s�Gvx�i��Q�Bv���y�zG|��uv��8�G�i��|��1�B�,|��1}
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^_ î>�D�,zG�*�{y{�1v���wï�B�{�B�x�W�Gv��1�B�
Vi�B�X�B��v��B�#zM|��{y{�X|����G��|e|1zGzG�Bz �B�{�#v��#���B���c�,�Gvx5 �1�B�,|���vx� ��|��x¡�� �G��|��G�i�x�B|1z�,�óv����,|1wBzM�s�,|8�G��|8���*��|������G�{�s��vx���u�B�����B���s���x|§�,�óv����,|1wBzM�s�,|8� vx�G� �ñ��y{��|1zMv��1�B�`Vi�B�X�B��v��B��} Á ��||XÔ��B��¡��x|��G�������cv��ba vxw�}V
W}�
W}��ev�� �Gv���y{���s�,|��4v��±~��1v��X�i� �U�Bz �T�Ù�_�1�B�,|��1}�a�v�zM�,� ��|�y��,|��G��|���y{��|1zMv��1�B�Vi�B�X�B��v��B�#�1�B���1y{���s�,|��4�W�#�����*)	+�}pîP�c�G�{v�� �1�B�G|B²��G��|��,�i�x�B|1z �,�,�B¡��£v����,|1wBzM�s�Gvx�i�±�s��c*}dc0c����Ø� vx�G�c�G�{v��|1zGzG�Bz���|��G�G�swB|
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a{�Bz �G��|��G�B��|�|XÔ*�B��¡��x|���y��py{�Mv���we�G��|��B�{�B�����Gv��1�B�=VD�B�X�B��v��B��²��G��|�v����,|1wBzM�s�Gvx�i�wv���v��G��|��u�Gy{�1�X|��M�>ô�Qy{���x�ï�s��c*}��s²��B� �M����� �8v��wa�v�w�}�
W}�
W}�ÕW}

a�v�wiy�zG|�
W}�
W}�ÕWð ~*v���y{���s�Gvx�i�§zG|��Gy��x�u�B� ���W��|��V�B�xa vxw�}�
W}�
W}���� vx�G�8�B�{�B�x�W�Gv��1�B��VD�B�X�B��v��B��}
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î>�4�,|��X�Gvx�i�¬«W²��Ù|��M���¹�G���s���Ó�Bz����,|���v6ôN|XÔ*¡���v��1vx�®­¯��°

±² ³ ´ í ²�µ,Ñ|µr¶ ´c ³ · í ²�µ,Ñ|µr¶ ´ µvx�"�Ù|��M�1�B�x|��G��|¸­¹�Z°½���8�¤²�v&}³|B}x² ±² ³ ´ í ²�µ,Ñ|µr¶ ´c ³ � · í ²�µ,Ñ|µr¶ ´ µ� ��|1zM|Ø�½v����c�X�W|5ºï�1vx|�����¡�zG���*v���|��ó�W�ñ�G��|ï�,�i���B|1z�²"�G�{|��
�G��|ï�X�i���{vx�Gvx�i�
�Wy{���V|1z��B�u�G��|»Vi�B�X�B��v��B����s�,zMvxÔ±�1�B�ó�V|ezG|��{y{�X|���}¼� zG|��{y{�X|��ó�X�i�{��vx�Gvx�i�ñ��y����V|1z�zG|��Gy��x�G� v��ñ�8�x|��G� zG�iy{���*ôN�s5 |1zGzM�Bz��B�{�ó��{vxwi�{|1za�B�1�1y�zM�B�X�B}aî>�e�BzM��|1za�,��v���¡���|���|��D� �G�{v�� �Ó|��s�Gy�zM|B²D��| ��|1|����,�������B|��(­¹��° v������G|���v6ôN|XÔ*¡���v��1vx��U�BzM� �B�{�ï÷W���Í�À�G��| �B��wB|1�{zM�Bv����B�����{v65V|1zG|����Gv��B�*|���y��s�Gvx�i�{�a�B�V�G��|�­¹��° }Wòc�W�{|���v��1�B���X�*��|�wB|���|1z¢�s�,�Bz�u�B� ���*�{v�v{|��§�,���,�ïwB|���|1zM�s�,|���­¹��°õ�B� �G��|��U�BzM�8²
µ ±² ³ ´ í ²�µ,Ñ$µr¶ ´c ³ � · í ²�µ,Ñ$µr¶ ´ µ� ��|1zM| µ v�� ����v���|��sz����i��ôI�Gv���wiy{���szu�ï�s�,zMv6ÔV}
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òc�W��|���v��1�u��y{v����{���¯­¹��°ñ�,|1���ÓzG�i���G��|¤ò4�*��|���v��1�p���W�{|��B¡{zG�Í�Wv��{|�� ����~*�1v��X�i�1} Á �{v��|­¯��°ñv�����|���vx�B|1zG|���,�8�G��|��Wy{��|1zMv��1�B��v����,|1wBzM�s�,�Bz�²����{v��M�ñv��¸Í¸Î�Ï*)	+�} Á ��|��B�{�G�Bv��{|��g­¹��°¹�����±�V|��8���szMwB|e�G�W�,�,|��Ä�B�|��Wy{�s�Gvx�i�{�1}&a{�BzØ|XÔ��B��¡��x|B²p�G�{|c|��x|��X�,zMv��1�B� �1vxzM�1y�vx�����*��|�� v���a�v�w�}®ÐW}ÑÐW}ÓÒñ�����ÈwB|��{|1zM�s�,|ó�s���iy{�»«.c�,�G�s�,|��1} Á �{v��p�ï���§��|����BzG|��G�{�B�8���{�s��v�����|��X|��M�G�szG�§�,�ï��|��G�XzMv���| �G��|��,�W�G�,|��8}Á ��|u¡�|1z¢�,�i��y{�Gv��{w£���Mv���y����s�Gvx�i��¡��B�G÷s�swB|��{�B�¤�,�i��|��x|1|1�u����v������Í�À�G��|1�e��|��G�XzMv���|��G��|p¡{zM�B���x|��8}Á ��|���|1�B|��x�B¡V|1zM�"�B���G��|u�Gv���y{���s�Gvx�i��¡��B�G÷s�swB|u�B���,�£�����B|u�,�i��|u�x|1|1������v�������� �G��|1���¢�����i�G|��,�£�G�s÷B|u�G��|y{�,|1z����p��|��G�XzMvx¡��Gvx�i�_�B�{�_�Ó�Bz¢��y{���s�,|£�G�{|¸­¹��°Û�G�{�s� v����,���V|�v����,|1wBzM�s�,|���}u~*|��x|��X�Gv���w��B�{�_|���v���v��{�s�Gv��{w�By*Ô�v���v��szM�#�,�G�s�,|��e�����ó��|Øv���¡V�BzG�G�B�����B���G��|§�Gv��1|Ø�B���G�{|Ø�,�*�,�,|�� wBzG��� ��}_Ú�����|1�B|1z�²a�G��v�����y{�,���V|���i��|#�1�szG|1�Uy����x�B}ÕÔ |��{y{�1v��{w
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c ³ ±² Û á�² ÛíØÐW}�ÕW}S	 ´ c ³ ±²$Û�á�´ í ² · á ±²$Û ´íØÐW}�ÕW}ïë ´ c ³ ±²$Û � ²$Ý.µíØÐW}�ÕW}�Â ´� ��|1zM| ´ íGF ´ ³ F Ý »

*ºvx�G�8�G�{v��p�X�i���Gv��,�,|���� v��{v��Gv��B���X�i���{vx�Gvx�i�
² íPc ´ ³ � « µ Ò µ � Ò��±² íPc ´ ³ � c µ � Ò µ c�� µ

Í�Î	Ï*)	+±� v����V�{���B|�¡{zG�B����|��Ò�B�{�4�,�,�B¡����G��|�v����,|1wBzM�s�Gvx�i�8��vx�G�_�G�{v��u|1zGzM�Bz ��|��G�G�swB|
-.l:l�i!l���j�
#s���e:f,.902��.6�e.e 9.TWT < 1!6GM!Ew9��.,�2!T.-:J�2�C��!-�H < 1!6���EbT.H.- �����0/�C �.-:9.6g2��#/��.-.6��.9KCN/:-.,gT��T�������.-.6��:-6.-.J.-:9.T.-.,0/!A��#6 SÜCNT.H 9:?�2@<>HKE51!H.8KC �C�y!
�"�i!p�#@F 6GMb1 Q�O%$�)�)�)�)�)�)�(���'KM $�&#-�e:Q�$ 6��W1 Q�OLf�$���)�'�)�M�'�'�(�&KM &#-�e�M��Á �óv���¡{zM���B|_�G��|8�Gvx�Gy{�s�Gv��i��²��Ù|8���B�,|8�G���s���UzG�i� íØÐW}�ÕW}�Â ´ v���v��e��|���y{�X|�� �G�{�s�ã±²$Ûb³�²$Ý }W�£���zG|��Gy��x�1²��Ù|��1�B�czG|1¡����B�X|�±²|Û ��� ²$Ý v��
íØÐW}�ÕW}S	 ´ �B�{� íØÐW}�ÕW}ïë ´ ²��B�{�4�Ù|�� v�����wB|1�

c ³ ²$Ý�á�²$ÛíØÐW}�ÕW}ÑÐ ´ c ³ ²$Ý�á�´ í ² · á�²$Ý ´íØÐW}�ÕW}U- ´ c ³ ±² Û � ² Ý »íØÐW}�ÕW}�Õ ´Á �{v���¡�zG�B���x|�� �1�B�ñ�V|�v����,|1wBzM�s�,|��ñ|��B�Gv��x�4�W��Í�Î�Ï#)�+�}�Ð��B�Gv��X|��G�{�s��v��#�G��|��s�V���B|��Gy����G�Gvx�Gy��Gvx�i��G��|���|1�­�G�W�,�,|��øíØÐW}�ÕW}ÑÐ ´LV íØÐW}�ÕW}�Õ ´ �i�{�x�8�{�B�£���i�{��v��{|��szMvx�Gvx|��pv��c�,|1zM�����B�a�G��|��,�G�s�,|��s�szMv��s���x|��1}+*º��|��
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�,�i�x�*v���w±�ñ�,�W�G�,|����Gy{�M� �B�4íPc ³XW íK±²�µr²�µ ¶ ´,´ ²Ù�G��|bVi�B�X�B��v��B� y��,|�� ����Í¸Î�Ï*)	+Û�G�s÷B|����G��|_�Ó�Bz¢� �B�
Y ý W Æ[Z á\W Æ � ��|1zG|�]ºv��§�G��|ñ�,�,|1¡��Gv��1|B} ~*v��{�X|^] v��Øy{�My{�B���x�È�G���B���&²���|±�{���B|ó�G�{�s�_|1zGzG�Bz8v��õ�G��|�X�i��¡�y{�Gv���we�B� W Æ[Z wB|1�G� �B��¡���v�v�|��§��y{�¢�4���BzG|��G�{�B�_|1zMzG�Bz v�� W Æ } Á ��y��p���s÷Wv���w4í W í »%´,´ �Gv���¡��x|1zuv���,|1zM�����B�Ã±² �1�B� v��{�XzG|��B�,|e�G��|��B�1�1y{zM�B�X�ñ�B�`VD�B�X�B��v��B�ó�B�{�ñ�G��|�v�z��X�i�{�{vx�Gvx�i��v���w�}�î>�ñwB|���|1zM�B�&²"v��ñ�G��|�BzMvxwiv��{�B��v���¡���v��1vx�¤�U�BzM��y{���s�Gvx�i��²

±¶ ³ã´ · í ¶ µrß ´c ³ã´.Û íK±¶ µrß$µ ¶ ´ µ�B�{�8�G�{|��B�x�,|1zM�{�s�,|ØíQ�G|���v6ôN|XÔ*¡���v��1vx� ´ �U�BzM�
±¶ ³ã´ · í ¶ µrß ´c ³ã´.Û í ´ · í ¶ µrß ´ µrß$µ ¶ ´ µ�G��|��,|��ïv6ôN|XÔW¡���v��1vx�£�Ó�Bz¢� v��£|XÔW¡V|��X�,|�� �,�c���_�V|1�,�,|1z���y���|1zMv��1�B�����B} Á �{|��I���c�szG|�|��Wy{vx�s�B�x|��D�1²"�s���G��|�x|1�B|����B���G��|����i����v���|��sz��,�*�,�,|������V|�v���w��,�i���B|��c�U�Bz �G��|`_`­Zaõ��|1�G���*��}+_uy�� �G��|�Ð |1���,�i�ñvx�,|1z¢�s�Gvx�i�{��szG|����B���G�{|ï�G�B��|B²��V|��1�By{�G|��G��|�¡{zG|��{v��X�,|��ó�B�{�ó�Gy����G|���y�|�����vx�,|1zM�s�,|��s�B��y�|�� �B�q±¶ v��ñ�G��|�|���y��s�Gvx�i�´.Û íK±¶ µrß$µ ¶ ´ ³ cÈ�szG|
���B�_�G��|
�G�B��|ñ�B�4�G��|ñ¡{zG|��{v��X�,|�� �B���½�My����,|��Wy�|����§�s�B��y�|��§�B���G��|ñ�Uy��{�X�Gvx�i�±¶ ³ ´ · í ¶ µrß ´ }a_Ù|1�T�Ù|1|��º�G�{|c�I����²p�G��| ´ · �r�B��y{|cv���|XÔ*¡V|��X�,|��Û�,� �V|c���BzG|c�B�1�1y{zM�s�,|B² ��|��{�X|#�G��|�,|���vxôN|XÔW¡���v��1vx�a�U�BzM�Òv��Ù|XÔW¡V|��X�,|��_�,���{���B|���|1�,�,|1z��X�i���B|1zGwB|��{�X|�¡{zG�B¡V|1zG�Gvx|��1}
�£�u�G��|£v��,|1zM�s�Gvx�i�8���s�,zMvxÔv��p�G�{|��G�B��|��Ó�Bz��G��|�v��D�,|1wBzM�s�Gv��i�c�B�{�#v��{vx�Gv��B�V�s�B��y�|��1�B���1y{���s�Gvx�i��²{�Ù|�|XÔW¡V|��X���G�{�s� �G��|��,|��X�i�{�Ã­¹��°� v�����¡�zG���*v���|����V|1�,�,|1z�zG|��My{�x��v��8�X�i�{�Mv��,�,|�����v��{vx�Gv��B�V�X�i�{��vx�Gvx�i�8�X�i��¡�y{�Gv���w��B�p��|����&}Á ��|�v��{�1��y��Gvx�i�§�B��v���¡���v��1vx�Ù���x�W�M÷W�����s÷B|��£vx�p|��B�Gvx|1z��,�Ø��|1zMv��B|��B�{�8�U�BzM��y{���s�,|��ï� v���| �s�szMvx|1�I�8�B�¡{zG�B���x|����1} Á ��|��G|����W�{|������{�s�Gy�zM�B���x�c�x|��B�ó�,�#�{vüûV|1zG|��D�Gv��B���B�xwB|1�{zM�Bv��e|��Wy{�s�Gvx�i���1}�Ú �Í�Ù|1�B|1z�² �B���G��||XÔ��B��¡��x|����M������²{�ï�s�G��|����s�Gv��1�B�����Ø|��Wy{vx�s�B�x|��������W�{|����p�1�B�c�{���B|��{v�û�|1zG|����p��y���|1zMv��1�B�V¡{zM�B¡�|1zM�Gvx|��1}

y�z$z



b cedgfihkjml n

o p p q+rtsvuxw�rzy|{ }

î>�º�G�{v��8�M���s¡{�,|1z�²��G��zG|1|
���W��|����_� v������V|ó¡{zG|��,|����,|�� �G�{�s�4�{���B| �V|1|�� �,|��x|��X�,|��¹�,�Àv�����y��,�,zM�s�,|ñ�G��|¡V�B�,|��D�Gv��B�a�s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�qv{|����{� �B�u�����{z¢v��ó�,�*�,�,|������Gv���y{���s�Gvx�i�ñ� vx�G� ~*�1v��X�i�1} Á ��|�¡�y�zG¡V�i�,|e�B�Ù�G�{|��,||XÔ��B��¡��x|���v����B���,���,�e�{|����i�{�,�,zM�s�,|£�G��|0Q{|XÔ�vx��v���v��I���B��~*�1v��X�i�Ù�,���Gv���y{���s�,| �G�{|£���*��|�������|1�B|��x�B¡�¡�|��Øv��òc�W��|���v��1�����B��wiy{�swB|B}î>� ~*|��X�Gvx�i�!-�}ÓÒs²Ù�c��y{�x�Gva�V�*���ó���*�{�B��v����G�W�,�,|�� v���¡{zG|��,|����,|�� �,�ñv�����y{�,�,zM�s�,|ï��y{�x�GvxôI���W�{|ï�B�{��{v��M�X�i�D�Gv��Wy{vx�T�4�{�B�{�{��v���wØv��c�G��|�òc�W�{|���v��1�_���B��wiy{�swB|B} Á �{v��£�,�*�,�,|��.v��£�UzG�i� �U~ �N}�îP� ~*|��X�Gvx�i��-�}Ñ«W²"���|��s���,z¢�B�{�,�U|1z��,�W�G�,|�� v������*��|��x|��ñ� v��G�ñòc�*��|���v��1�8�B�{�ñ�G�{|��ó�Gv���y{���s�,|��óv�� ~*�1v��X�i�1} Á ��|e|XÔ*�B��¡��x|�G���Í� ���G��|�¡��i�M�Gvx��v���vx�I�£�B���,�i�x�*v���w��¨­Ö°¤��v��e~*�1v��X�i�1}
a v��{�B�����B²sv����G��|�~W|��X�Gvx�i�k-�}S	W²i�G��|uy{�,|��B��òc�W�{|���v��1����B��wiy��swB|�v������W��|���v���w���zG|��B��¡����W�Gv��1�B�{�,�*�,�,|�� v��av�����y��,�,zM�s�,|���}	���Øv��D�,|1z¢��v��{v��s�,|��X�W�i��v��{w��,�*�,�,|�� �U�Bz�By*Ô�v���v��szM�Ø���B�¢�{v���|��£y{�,|��#v��4�Ø¡��Í�Ù|1z�¡����B����v������*��|��x|��4�{�B�#�Gv���y{���s�,|��#v��#~*�1v��X�i��} Á �{v������W��|��"v���G�s÷B|��4�UzG�i��°ª­Öa · }
�Ö�3� ��� À¹�¾¥
ÁU ����������D¿C���Ì��À¹ÁUÁDÆ
î>�õ�¢�{�s¡{�,|1z
íØ« ´ ² ��|±���W��|���|��Û� �,�Gv��G÷W�Û���B�M�§�G�W�,�,|�� v��½� ~��1v��X�i�ï���x�W�M÷Ày{�Gv��{w
�G��|�v��{vx�,|±�,�G�s�,|���B�¢�{v���|���|1�G���*��} î>�c�G��v���|XÔ��B��¡��x|B²���|����*��|��"�G��|e�G�B��|e�,�W�G�,|�� y{�Mv���w��G��|�òc�W��|���v��1�ï���B�{wiy{�swB|B}Ú�|1zG|�v��u�G��|����W�{|��V��zMvx�,�,|��4v��4ò4�*��|���v��1�*}
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�.1��.i�k�y0n´�
#�y�u ³ h�#�y²�
³ h�#_y <B90u!h�e�'�K��GM!E�µ!Q¬n:h�#_y�.1.u�k����.i�k�y.n´�
#�y�u ³ h�#�y²�
mGMI1��GM��m��:1������
#�y�uq?�
.j.j��7�

¶ v��Ù�e�{v��G�XzG|1�,|XôN�Gv���|£�s�szMv��s���x|��G�{�s�pv���y{�,|��§�,��v��{�{v��1�s�,|��G��|��1y�zGzG|����u�,�G�s�Gy{���B���G��|£���B�����£í¦·�¸�¹�º�»�Bzz¼�¹�½�·�¸�¹�º�» ´ }²*½��|��ï�G��| ���B�������X�i����v���|B²i�G��|1���,�Gv��M÷�} Á ��|��X�i����v��Mvx�i��v��a��|5v���|����W��Z:¾�¿�ºXÀ5ÁÃÂ�Ä�Á�Å�Æ�Ç:È
»�¾�¿�ºV}�î>���G��|xZ�¾�¿�º7ÄD�,�G�s�,|���|����1²��G��|£�,�G�s�,|£�r�szMv��s���x|��a�G�{�iy{�����V|�zG|�v��{vx�Gv��B��vÓ�1|����B��� ¶ �V|��X�i��|0·�¸�¹�º�»�}
*º��|��È�G��|4�B�{�{|1zG|��{�X|8�U�BzM�X|8�V|��X�i��|�����|��s÷�²u�G��|8���B�����e�{v��ÉO,�iv������B�{�Û�B���G��|4�,�G�s�,|4�s�szMv��s���x|����szG|v���|����Gv��1�B�Ù�Ó�Bz��I���ó���B�����1²��{�#zG|�v��{vx�Gv��B��vÓ���s�Gvx�i�óv���zG|���y�vxzG|���²�O,y��,���G�{| ¶ �G�{�iy{���
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��ç��¸�
î>�Ø���s�G�{|����s�Gv��1�1²���¡��szG�Gv��B���{vüûV|1zG|����Gv��B�{|��Wy{�s�Gvx�i�óíG�¨­Ö° ´ v����B�§|���y��s�Gvx�i�_v��D�B�i���Wv��{w�¡��szG�Gv��B����|1zMv��r�rô�Gvx�B|��Ù�B���B�Øy{�{÷W���Í� ���Qy{�{�X�Gvx�i��}"î>���Q�B�X�1²W���Uy��{�X�Gvx�i��v��Ùv��{�{v�zG|��X�G�x���{|��G�XzMvx�V|��e�W����zG|����s�Gv��i���V|1�I��|1|��vx�G�,|������B�{� vx�G��¡��szG�Gv��B����|1zMvx�s�s�Gvx�B|��1²¤zM�s�G��|1ze�G�{�B� ��zMvx�Gv���w#���Í� � �±�Uy{���X�Gvx�i� |XÔ*¡���v��1vx�G�x�B} Á ��|§zG|����rô�Gvx�i�È�G�{�iy{��� �X�i�{��|��X���G��|8�Qy{�{�X�Gv��i� �B���Èvx�G����|1zMvx�s�s�Gvx�B|����s���G�{|4�G�B��|8¡V�iv����1}�� �,�i��y��Gvx�i� �B�£�G��||��Wy{�s�Gvx�i�óv��£�B�D�#�Uy��{�X�Gvx�i�ñ�G�s�Gv��,�U�*v���wï�G��v��£zG|����s�Gvx�i��}�~�v��{�X|��H�ª­Z°¹y{�Gy{�B�����4�{�B� �,|1�B|1zM�B���,�i��y{�Gvx�i�{�1²�ñ¡{zG�B���x|�� �B�Ó�,|��Àv��{�1��y{��|����B�{�{v��Gvx�i�{�B���V�iy{�{�{�szG�
�X�i���{vx�Gvx�i�{��� ��v��M� �X�i�{�,�,z¢�Bv�� �G��|4�,�i��y{�Gvx�i� �,|1�1}
� �szG�Gv��B���{v�û�|1zG|����Gv��B�"|���y��s�Gvx�i�{� �szG|�y���v���y{v��,�iy{� v��±�G�1vx|����X|B²��B���G��|1�#�{|��G�XzMvx�V|�¡���|����i��|��{�§�Gy{�¢�ó�B�
Q�y{v��RQ�����²{wBz¢���*vx�G�s�Gvx�i�{�B��v{|����{�1²��B�{�c��|��s��¡{zG�B¡��swi�s�Gvx�i��}�î>�8�G��|��,¡V|��1v��B���1�B�G|��B����|��s��¡{zG�B¡��swi�s�Gvx�i�v��8�B�4v��,�B�,zG�B¡�v����B���4���i���BwB|���|1�iy�� ��|��{v�y{�öv��_�G��|�ÒSôI�{v���|��{�Gvx�i���B���G¡��B�X|B²{�G�{v��u|��Wy{�s�Gvx�i�#v��py{�,|���²

¶ ü ³aè ¶ Æ1Æ µ� ��|1zM| ¶ í ¶Iµr² ´ v����,|���¡V|1zM�s�Gy�zG|Ø�B���8�Qy{�{�X�Gv��i�ó�B�u�Gv���|ï�B�{�
¡��i�Mvx�Gvx�i��² ¶ ü v����G��|ØzM�s�,|��B���¢�{�B��wB|ï�B��,|���¡V|1zM�s�Gy�zM|¤�s����¡V�iv����V���B|1z �Gv���|B² ¶ Æ1Æ v����G��|¤�,|��X�i�{���,¡��s�Gv��B�D��|1zMvx�s�s�Gvx�B|��¤íU�G��|1z¢���B�i�X�i�{�{y��X�Gvx�i�{� ´ �B��,|���¡V|1zM�s�Gy�zM|�v����G��| ² �{v�zG|��X�Gvx�i�{�1²i�B��� è v��������s�,|1zMv��B�xôI�,¡V|��1v�v����X�i�{�,�G�B����íU�G��|1zM���B���{vüû�y{�Gvx�*vx�I� ´ } Á ��,�i�x�B|����ª­Ö°�²B�G��|1zG|��szM|��,|1�B|1zM�B�{��|1�G�{�W�{��}²*ó| y��,| v��{vx�,|u�{vüûV|1zG|��{�X|p��|1�G�{�W��} Á �{|u�s¡�¡{zG�i�B�M���G�s÷B|���W�Wv��{v��,|§�{v�û�|1zG|����X|_��|1�G���W�����U�Bz�¡��szG�Gv��B����vüû�|1zM|��D�Gv��B�Ù|��Wy{�s�Gvx�i�{��v����,�
�s¡{¡�zG��Ô�v����s�,|4�{v�û�|1zG|����Gv��B��B¡V|1zM�s�,�BzM���Gy{�M�c�B� ¶ Æ í ² ´ �B�{� ¶ Æ1Æ �W�Ø�T�Ù�§�{vüûV|1zG|��{�X|��B¡V|1zM�s�,�BzM� �Gy{�M�c�B�
¶ Æ í ² ´ ÿ ¶ í ² ´x� ¶ í ² � ] ´

] µ�B�{� ¶ Æ1Æ í ² ´ ÿ ¶ í ²�á ] ´
� « ¶ í ² ´ á ¶ í ² � ] ´
] Û µ�U�Bz��,�i��|��G���B������y{�Zv��{vx�,|.]�}�­��iv���w_�G�{v�� �Gy����G�Gvx�Gy��Gvx�i�#�Ó�Bz��8���szGwB|e|����iy�wi�ó�Wy{���V|1z �B�¤¡V�iv����G� v���G��|_���i���Bv�� �B� ��|5v��{vx�Gvx�i�ÛíU�U�Bz�v��{�,�G�B���X|»c µ ] µ «�] µ »x»x» µ Ò#v��
�G��|_�1�B�,|_�B���G��|_y{�{vx��v��D�,|1zM�r�B� ´ wivx�B|�����,�*�,�,|����B��|��Wy{�s�Gvx�i�{�p�G���s� �1�B�4�V|��,�i�x�B|��c���§�G��|��Wy{��|1zMv��1�B���G�i�x�B|1zM�1}
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¶ í ²�µ c ´ ³Õ· í ² ´ �U�Bz ckî ² î�í »Á �{v��u�Qy{�{�X�Gvx�i�8v���÷W���Í� �4�B� �G��|�v��{v��Gv��B���,|���¡V|1zM�s�Gy�zG|��{v��,�,zMvx��y{�Gvx�i��}a~*v��{�X|���|��s���1�B�4�i�{�x�§|����,|1z�Bz�|XÔ*vx���G��|ïzM�W� �s��vx�G���V�iy{�{�{�szMv�|�� �Ù|§��y{�G����|5v��{|ï�,�i��|Hïs�V�iy{�{�{�szG�ñ�X�i�{�{v��Gvx�i�{�1² ï8�U�Bz��G��|ïzG�*��}Á ��|1zM|1�Ó�BzG|���|���|1|��4�,�ï��|5v���|��G�{|��X�i�{�{vx�Gvx�i���u�B���G�{|�zG�W�c�s���G��|��V�iy{�{�{�sz¢vx|����B���G�{|�zG�W� íPc µ í ´ ²
¶ íPc µr¶ ´ ³ã´.Ú í ¶ ´ µ ¶ íGí µr¶ ´ ³ã´ Ì í ¶ ´ �U�Bz �B��� ¶®ù c »® �i����v��{v���w��G�{| �{|��s��|��Wy{�s�Gvx�i�_��vx�G�ï�G�{| v��{vx�Gv��B�{�X�i���{vx�Gvx�i�{�u�B�{�Ø�V�iy{�{�{�szM���X�i�{�{vx�Gvx�i���1²���| wB|1�

¶ ü í ²�µr¶ ´ ³ è ¶ Æ1Æ í ²�µr¶ ´ µ �U�Bz ckî ² îðí �B�{� ¶®ù c µ¶ í ²�µ c ´ ³ · í ² ´ µ �U�Bz ckî ² îðí µ¶ íPc µr¶ ´ ³ ´.Ú í ¶ ´ µ �U�Bz ¶`ù c µ¶ íGí µr¶ ´ ³ ´ Ì í ¶ ´ µ �U�Bz ¶`ù c »a{�Bzï�ñzG�*� �B� �x|���wB�G�!í ³ «W²Ù�B��� è ³ c » c�«W²��G|1�,�Gv���wó�G��|4v���vx�Gv��B�a�,|���¡�|1z¢�s�Gy�zG|8�{v��,�,z¢vx��y��Gvx�i��²· í ² ´ ³ c*²��B�{� ´.Ú í ¶ ´ ³ «BÂ á «.c��Gv���íPc » «.à ¶ ´ �B�{� ´ Ì í ¶ ´ ³ Ò5c0c*²��G��|��4�Ù|��1�B�c��zMvx�,|��ïòc�*��|���v��1���X�*��|�,�����*��|����G�{v��t�¨­Ö°À�,�*�,�,|��8} Á ��|�zM�W�_v��u�{vx�*v���|��Øv����,�
«.ce�,|��X�Gv��i�{�p�B�{�§�G��|��{vüûV|1zG|��{�X|£|���y��s�Gvx�i�8v����zMv��,�,|��_�Ó�Bz��G��|�|��B�M�±�,|��X�Gvx�i��} Á ��|����*�{�B��v������*��|��V�U�Bz�|��B�M�#�,|��X�Gvx�i�#v��u�G��|��
ñ ¶ñ ¶ ³�è ¶ í ²�á ] ´
� « ¶ í ² ´ á ¶ í ² � ] ´
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�s�,|1z�v��ó�G�{|��,|�x�W�B¡��u��|1�B|1z ��vxÔï�,�BwB|1�G��|1z�}�Ú �Í�Ù|1�B|1z�²���|��s�p|���|1zGwB�§�ÓzM�i� �i�{|XôI�x���B¡4�����B|����,���B�{�B�G��|1z�}«_�|��1�By{�,|��B��G��|��{|��s� ¡{zG�*�{y{�X|��_�W�_�G��|¸v��M�Gvx�i�_zG|��B�X�Gvx�i��²��u�s�,|1z �G�{�s�£v����1vxzM�1y����s�,|��8�G��zG�iy{wi�8�G��|��X�BzG|��V|��X�i��|��|XÔ*�,zG|���|��x�8���B�1} �£���u�s�,|1z v��p¡{zG|��G�My�zMv��1|���²{v����1�B�c�V|���|��s�,|��#�,�Ê	KÒ�Â ® |����Gv�y{�u� �{v���|��,�Gv����VzG|��ï�Bv��{v���w��v��Wy{v���} Á ��|£��|��s�¤|XÔ��M�{�B�{wB|1zM�u�1�B���x|��ï�G�,|��B� wB|��{|1zM�s�,�BzM�u�szG|�y��,|����,���,zM�B�{�G�ïvx�a��|��s���,�����,|��X�i�{�{�szG��X�W�i���B�D�§� �{v��M�Ûv��ï�B���x�Í�Ù|��õ�,� ���iv����B�{�À�,� ¡{zG�*�{y{�X|#�,�,|��B� �Ó�BzØ|��x|��X�,zMv��1vx�T�ÈwB|���|1zM�s�Gvx�i��} Á �{v���v���V|��1�By{�,|��u�s�,|1z�v��§�G��|��G|��X�i�{�4�x�W�B¡4v��py{�{�{|1zu��|��G�u¡{zG|��G�My�zG|B} Á ��|��,|��X�i���4�x�W�B¡4�1�szMvx|��p�G��|��G�,|��B�Ò�,��G��|��Gy{zG��v���|B}��­�Gy�zM��v���|�v��u���B�Mv��1�B���x�§��¡�v���� ��|1|���� v��G�4���B���§�����B��|��u�G�{�s�£�szG|��,¡�y��_���_�,�,|��B�8}`�u�¡V����|1zÙ¡����B�D�G��²D�Gy�zG��v���|��a�szG|£�s�,�G�B�M��|��§�,��wB|���|1zM�s�,�BzM��²W���{v��M�ï�M�{�B��wB|£�G��|£��|��M�{�B��v��1�B��|��{|1zGwB���B���G��|�,¡�v��{�{v���w_�Gy�zM��v���|�v����,�4|��x|��X�,z¢v��1�B�¤|��{|1zGwB�B}¬���Ó�,|1z��Gy�zM�{v���w8�G��|ï�Gy{zG��v���|B²"�G��|Ø�G�,|��B� v�� �G��|Ø�G|��X�i�{��x�W�B¡±���B���x�i�G�����i�,�£�B�¤vx�G�£��|��s�£|���|1zGwB�B}£îT�£v��£�X���i�x|��±�B�{�#�Gy�zM��|��#���B�M÷cv����,�ï�u�s�,|1z��,�ï�G�{�s��vx�£�1�B��V| y{�,|��Ø�swi�Bv��§v����G��|£�,|��X�i�{�§�x�W�B¡�}"î>���G�{|��X�i�{��|����,|1z�²W�G��|��,|��X�i���Ø�x�W�B¡ï�,z¢�B�{�,�U|1zM�¤�,�i��| �B��vx�G�Ù��|��s��,�e�G��| �G�{vxzM�Ø�x�W�B¡�}x� wi�Bv���²*�{|��s�uv��Ù�,z¢�B�{�,�U|1zGzG|��Ø�ÓzG�i�ö�e��|��s�,|��8�Gy{���,�G�B�{�X|£�,�����X�W�i�x|1zu�i��|B²{�Gy��M�_�B���zMv��B|1zp�Bz��,|����u�s�,|1z�}
�£���B� v��{�{y{�,�,z¢v��B���s¡{¡���v��1�s�Gvx�i��²��Ù|8�{���B|§�G�s÷B|�� �G��| ���»� Û íQv����,|1zM��|��{v��s�,|§�X���i��v���w#�G�W�,�,|�� �U�Bzv��{�G�G�B������|���� ´ ���*��|����1} Á ��|e~ÜÔ�îp�,�*�,�,|��Äv�� �B�±v����,|1zM��|��{v��s�,|e�X�W�i��v���wï�1v�zM�1y{vx� �X�i���G�Bv��{v���wØ��|��ïv���|1z,ô�B��v��1|��Û���s�,|1z_�G�{�s�§v��ïy��,|��À�U�Bzï�G��|±�By*Ô�v���v��szG� ���B�¢�{v���|��Øv��À�G��|±�X�i�D�B|����Gvx�i�{�B��¡��szG�G��}&a��BzØ�G�{|��,|¡��szG�G���BzM��v��{�szG�ó�u�s�,|1z��1�B�{���B�e�V|§y��,|���} Á �{v����,�*�,�,|���v����X�i��¡V�i�,|�� �B���T�Ù�ó¡��szM�G�[ËÙ�G�{|Ø¡����*�Gv��1�B��,�*�,�,|����p�B�{�§�G��|��X�i���,zG�i����|��¢�{�B�{v��M���1} Á ��|��Gv���¡���v�v{|��§~KÔ�î Ý �G�W�,�,|��Òv��{�1��y{��|���²��e�X���i��v���w��,�*�,�,|��8²��¡�y���¡�v���we�,�G�s�Gvx�i��²{����|��s� �,�iy{zM�X|B²��B�{�4���X�i���,zG�i�"��|��M�{�B��v��G�8²{�,|1| a�v�w�}Ã-�}S	W}Ñ«W}
���! #" £%$��&+�('´�*) ¥,+3§.-�§ "/" ��&+�¢¯[£10É¯[£L�¤¥,&.©�%-�§S®3§¨¥L�2 0?¯ £,3��ò¡�+4&65�� �¤£L� � '107&6+8-��¢�:9�£,3��
¥L�z®�¥L� " +4&+�«¡�+;&65<+3¯��¢¯[£ " £,3�®�£(3�®>=��@?��¤�¢¯A-��*= �¢�B+;5C5��%-ED " § ¯�F " +4&+�HGI+8-��¢� § ¡Þ®5�¥,+4F3¥%®�&+§S¯CF " £¦¥,D�¡¤£,D�¥L� " £,3�®�£�®�¥L�«¯�+3£²®5¡¢¡¢��5�£%®4?�� �J?  £,3��K= �¤¥ " §B+3¯A+4)LGI+8-��¤�S§ ¡Þ®5¡ £,3�®5£NM±�JD " �%-
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a�v�wiy�zG|Ü-�}S	W}Ñ«Wð Á ��|��Gv���¡���v�v{|��8~KÔ îÙ�,�*�,�,|��
�Ò���W��|��Ù�U�Bz��G��|_�Gv���¡���v�v{|�� ~ÜÔ�î��,�*�,�,|��øv����{|1¡�v��X�,|�� v��Wa vxw�}«-�}S	W}S	W} Á �{v����,�W�G�,|�� �{�B���V|1|����|��Gv�wi��|��±�,�4¡{zG�Í�Wv��{|��gÒ�- ® |����Gv�y{�£�u�s�,|1z��s���G��|��iy��,¡�y{�£�B���G��|���|��s��|XÔ��M���B��wB|1z�� vx�G�ñ�B�
�B�����i�,��X�i�{�,�G�B��� Q{�Í� zM�s�,|B} Á ���B�M�{v�|1�B|��G�{v����B��O,|��X�Gvx�B|B²�����|��s�u|XÔ��M�{�B��wB|1z�¡��szM�B����|���� v��G�§�e�W�W¡��B�G�u�{zM�B���M��szG|£y{�,|��ïv����G��|��ï�Bv����1vxzM�1y�vx�1}	°Ù�B�M�§�{zM�B���M�ï���B�¤�B�ï�B��O,y{�G�G�s���x| ���W�{zM�By{��v��u�s�B�x�B|��G�{�s�Ùv��¤�X�i�D�,zG�i���x|���W�§�G�{|��X�i���,zG�i�"��|��M�{�B�{v��G�8}`a��Bz�|XÔ��B��¡���|B²�� ��|��c�G��|��,|���¡V|1zM�s�Gy{zG|��B� �G��|��X���i���B����v��{�XzG|��B�,|��1²��G��|�X�i���,zG�i�Ù��|��M�{�B�{v��G� �x|1�G�����BzG|��u�s�,|1z�¡��B�G�,|����G�{zG�iy�wi�
�G�{|ï��|��s��|XÔ��M���B��wB|1z��B���
zG|��{y��X|��G��|kQ{�Í�zM�s�,|�v��_�G��|��W��¡��B�M�p�{zM�B�{�¢��}

a vxwiy�zG|T-�}S	W}S	Wð òc�W��|����B��� �X�W�i��v���w
�,�*�,�,|�� �Ó�Bz§�By*Ô�v���v��szG� ���B�M��v���|��ïv��À��� *âÔ ¡V����|1zï¡����B���íQ�X�iy�zG�,|��G�§�B�x°ª­Za ´ }
Á ��| ���*��|��{�B���X�i��¡��i�{|��D�G���{�B�Ù��|1|��Ø��|1�B|��x�B¡V|��ïv����G��| ò4�*��|���v��1�����B��wiy{�swB|£�B�{�Ø�1�B�Ø�V|��U�iy{�{�v��8�G�{|��G��|1zM���sôI���*��zM�By{��v����,�W�i�x�V��Ô8�B�¤~*�1v��X�i��}ª�£� �B�4|XÔ��B��¡���|B²{�G��|����*��|����B� �G��|��D�*��zM�By{��v��£¡�y{��¡�B�{�8�G�{|���|��s��|XÔ��M�{�B��wB|1z �szG|�wiv��B|��4v��w��¡{¡V|��{�{v6ÔR_£}

{{Ü�Ü
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cooling system

CapteurTCapteurTVolumeDVolumeD

SSBB
VolumeCVolumeC

BB

MoteurMoteur
CouplingCoupling

PumpPump

PP

BB

11

CapteurDCapteurD

SS

0.30.3

0.360.36

11

VolumeDThVolumeDTh

PP

Control Mechansim

Heat Exchanger

Bypass branch

Leakage Valve

Heat Source

Utility Valve

Hydraulic pump

Motor

a vxwiy�zG|Ü-�}S	W}ïë�ð ~*�1v��X�i�����W��|����B�"�G��|��X���i��v���w��,�W�G�,|����B�
a�v�wÊ-�}S	W}S	W}
Á ��|�~*�1v��X�i�����*��|��V�B���G��|��Gv���¡���v�v{|��_~KÔ�îu�,�*�,�,|��Ò�B�
a vxw�}7-�}S	W}S	�v��p�{|1¡�v��X�,|��8v��wa vxw�}7-�}S	W}ïë�} Á ��|���B�¢�{v���|��G���s���G���iy����ó�V|ï�X�W�i�x|�� ���Í� � �����B|§��|1|�� ���W�{|��x|��
� v��G�ó�G��|à¾�¿�õ�» ½�¸�ö�÷�Í�¿c���x�*�G÷�}¡�£�|��x|��X�,zMv��1�B��ôÃ¸�»�¸�÷��X�iy�¡��x|��Ø� vx�G�§�RÍ�¿�º�»:÷7¹�Z�ö\[�¿mÎ:ö�ô�ÎïzMy{�{�Ù�G��|£���s�,|1zp�G��zM�iy�wi�§�G��| ¡�vx¡V|��a�UzG�i�þ�G��|��|��s���,�iy�zM�X|§v��D�,�c�G��|à¾�¿�õ�»Ó¿�Á�Í�¾�õ�º][�¿�÷�} Á ��|ïy��Gv���vx�I�±�r�B���B|Øv���y��,|��
�,�±���W�{|����G��|ï¡�zG|��G�Gy�zM|��x�i�G�v��È�G�{|c�1vxzM�1y{v��1} Á ��|4�x|��s÷s�swB|c�s�B�x�B|±v���y{�,|��Û�,� ���*��|����ó¡V�i�G�Gv����x|8�x|��s÷s�swB|#v�� �G��|#�1vxzM�1y{vx�1} Á ��|í/^�õ�Î�»�¿�ö�÷`_ ´ ���x�*�G÷ ��|��B�Gy�zG|����G��|§�,|���¡V|1zM�s�Gy�zM|Ø�B���G�{|§��vxÔW�Gy�zM|ï�B���G��|_�X�W�i�x|�� ���s�,|1z��B�{� �u�s�,|1z�B�a�G��|��W��¡��B�M����zM�B�{�M��} Á ��v�� ��|��B�My�zG|ev���y��,|��#v��c�G��|��U|1|������B�G÷±�X�i�D�,zM�i����|��M�{�B�{v��G��íQ��|1¡�v��X�,|��±v��a vxw�}Ã-�}S	W}�Âï�B�{��-�}S	W}ÑÐ ´ �,�Ø�X�i�D�,zG�i���G��|��u�s�,|1zúQ{�Í�¹�G��zM�iy�wi�_�r�B���B|��1}

Untitled

consigneTconsigneT

+

−

+

−

1/u1/uRangeRange

11 +

−

+

−

0.66480.6648

11

11

22
y=Cx+Du
xd=Ax+Bu
y=Cx+Du
xd=Ax+Bu

a�v�wiy�zG|Ü-�}S	W}�ÂWð Á ��|��X�i���,zG�i����|��¢�{�B�{v��M�Òv��wa vxwÊ-�}S	W}ïë�}
{{Ü=y
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Untitled

11

11

+
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+

−
1/k1/k

den(s)
num(s)
den(s)
num(s)

1/s

1/k1/k

a vxwiy�zM|Ü-�}S	W}ÑÐWð Á �{|��X�i�D�,zG�i�"��|��M���B�{v��G�Òv��wa vxwH-�}S	W}ïë±íQ�X�i���Gv���y{| ´ }
Á ��|±~*�1v��X�i�§�X�*��|4wB|���|1zM�s�,�Bz_wB|���|1z¢�s�,|��8�W­¹�Z°þ� vx�G�õÂBÂ �,�G�s�,|��1²0-sÂ^ôÃ¸�¼�¿ �r�szMv��s���x|����B�{� -sÂ�1|1zG�sôI�XzG�i�M�Gv���w �Uy��{�X�Gvx�i�{�ï�Ó�Bz§�G��|ñv���¡���v��1vx��¡��szG�Ø�B���G��|#���W��|��N} Á ��|#|XÔW¡���v��1vx��¡��szM�±íU�G��|ñ�X�i�D�,zM�i���|��¢�{�B�{v��G� ´ �X�i���G�Bv��{�¹«��,�G�s�,|����B�{� 	¼�1|1zG�sôI�XzG�i�G�Mv���we�Uy��{�X�Gvx�i�{�1} Á �{| v��{vx�Gv��B�����s�,|1z��,|���¡�|1z¢�s�Gy�zG|�v��«BÖ.c���|1wBzM|1|��ba�|��x�*v���²*�B�{�_�G��|�v���|��B�V�,|���¡�|1z¢�s�Gy�zG|�v�� «BÖ.c*}ÓÒ�ÂW} Á ��|����B�,�Bz v��uzMy��{�{v���w��s�p�G��|��,�,|��B����,�G�s�,|£�,¡V|1|���²B��y��avx�av������B�¤�X�iy�¡���|��e�,���G��|�¡�y���¡�}��u�¤�Gv���| ³ c*²��G��|���|��s�¤�,�iy{zM�X|�íU� vx�G�e�,|���¡�|1z¢�s�Gy�zG|�B�«	0«�	W}ÓÒ�Âï�{|1wBzG|1|��ca�|����Wv�� ´ v��pv����,zG�W��y{�X|��8v��8�G��|��1vxzM�1y{vx�p�B�{�4�G��|�¡�y{��¡4v����X�iy�¡���|��8�,���G��|����B�,�Bz�}�u� �G��|e�V|1wiv��{�{v��{w��B�a�G��|��Gv���y{���s�Gv��i��²��G��|1zM|e�szM|��,�i��|��,z¢�B�{�Gvx|������V|��{���Wv��BzM�£�G��|��ñ�s�Ó�,|1z �G��|e�u�s�,|1z�,|���¡V|1zM�s�Gy�zM|�zG|��B�¢��|���«BÖ.c*}ÓÒ�Â8��|1wBzG|1|��Ea�|����Wv���²{� �{v��¢�#v�����|��MvxzG|��4�,|���¡�|1z¢�s�Gy�zG|B}�~*v���y{���s�Gvx�i�8zM|��Gy{�x��B�"�G�i��|��,�*�,�,|��Ò�s�szMv��s���x|����Gy{�¢�8�B�p�G��| �u�s�,|1z��,|���¡V|1zM�s�Gy�zG|�v��ï�G��|��ï�Bv��_�1vxzM�1y{vx��í Á � ´ ²��u�s�,|1z Q{�Í�zM�s�,|�v����G��|��{�B� v��{�x|1���B���G��|p��|��s��|XÔ��M���B��wB|1z£í,d �{�B� ´ ²i���s�,|1z Q{���Ûv����G�{|u�ï�Bv��e�1vxzM�1y{vx��í,d£� ´ ²��B�{�e�G��|zG�B�G�s�Gvx�i���B���,¡V|1|��Ø�B�"�G��|��X|��D�,z¢vx�Uy{wB|£¡�y{��¡óíÉ*õ¡ ´ �{���B|��V|1|��8�G�������§v��»a vxw�}7-�}S	W}U-�} Á ��| �Gv���y{���s�Gvx�i�zG|��Gy��x�G�u�Ù|1zM|��r�B��v��{�s�,|��8v��w°ª­Za ��vx�G�_�G��|(­£�*���i�����,�B�U�I�u�szG|B}

a vxwiy{zG|Ü-�}S	W}U-�ð�~�v���y����s�Gvx�i�YÔ�|��Gy��x�p�B�"�G�{|�ò4�*��|����B�
a vxw�}Ã-�}S	W}ïë�}
{{Ü|{
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f y|{ sáq6g } rzy { }

Ú����{z¢v��õ�G�W�,�,|�� ���W��|���v���w v��_��|�v���w v����XzG|��B�Gv���wi���À�s¡{¡���vx|��½v��º�,|1�B|1zM�B� |��{wiv���|1|1zMv��{w�v{|����{�1}þ~*y��M����*��|���v��{wïzG|��Wy{vxzG|��£�8�����{z¢v��c�,¡V|��1v�v��1�s�Gvx�i�±�Ó�BzM�ï�B��v��G�8}��£���,��²�vx� v�� ��|��Gv�zM�s���x|��,�8��|e�s���x|��,�4�Gv���y*ô���s�,|������{z¢v��#���W��|����1}�îP�±�G�{v�� �G��|��Mv��1²�~*�1v��X�i���B���_�����{z¢v��#���W��|���v���wØ�B���±�Mv���y����s�Gvx�i�±�,�B�Ó�T���szM|��{�B��V|1|��ñ¡{zG|��,|����,|���}eî>�ñ�G�{v����M���s¡{�,|1z�²��G�{v�� �Ù�BzG÷ñv�� |1�s�B��y{�s�,|��
�B���ó�Gy�wBwB|��,�Gvx�i��� �Ó�Bz��Qy��Gy�zM|����BzG÷ñ�szG|�Gy{�ï���szMv��1|���}
½��3� �����Z�@¢=�U�
� �@�U����Æ
~*�1v��X�i�Ø�1�B�À�V|cy{�G|��È�,� ���*��|����B���À�Gv���y{���s�,|c�
� v���|8zM�B�{wB|c�B�����*�{�B��v��1�B�p�,�*�,�,|�����}ºòc�W�{|���v���w�B��¡��D�*�Gv��1�B���G�W�,�,|�� �B�Ó�,|�� |��{�{��y�¡ó�,�c�B� N ­Ö°��Bz��w­¹�Z°�}��þ�Wy{��|1z¢v��1�B� �,�i�x�B|1z��G�{�iy{���±�V|�y{�,|���,�4v����,|1wBzM�s�,|��G��|��{v�û�|1zG|����Gv��B��|��Wy{�s�Gvx�i�{�1}�îP�ñ�G��v��£�G��|��Gv��1²��G�{|�Í¸Î�Ï*)	+ �,�i�x�B|1z��u�B��v����,|1zG�Q�B�X|��ñ� vx�G�~*�1v��X�i�£�,�_v����,|1wBzM�s�,|
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���i�{��v���|��sz��Qy{�{�X�Gvx�i�È�B� �s�szMv��s����|��1²¤�G��|�Vi�B�X�B��v��B�õ���s�,zMv6ÔÈ�{�B�ï�,� �V|4�X�i��¡�y��,|��õ�B�{��Q�B�X�,�BzMv��1|��Ûv�� |��B�M�Ûv��,|1zM�s�Gvx�i��}Àî>��Í�Î	Ï*)	+�²Ù�G��|#�X�i��¡�y��G�s�Gvx�i�À�B�ÖVD�B�X�B��v��B�Àv��ï���B��¡V|1zG�Ó�Bz¢��|��È�s�|1�B|1zG�±�,�,|1¡�} Á �{v��1²��B�¤�X�iy�zM�,|B²�v���zG|��B�,�i���s���x|��,�8���§�{y�zMv���wï�Gv���y{���s�Gv��i�8�Ó�Bz |5ºï�1v�|��{�X�c�B�{�kO,y��,�Gv�v{|���W�§�G�{|��U�B�X�£�G�{�s� ��y�zMv���we�G��|��Gv���y{���s�Gvx�i��²W��|������B|��ï�B|1zG�_wB���*�±v��{vx�Gv��B��wiy�|��M���U�Bz |1�B|1zG�4���i����v���|��sz¡{zG�B���x|��.��|Ø��|1|�� �,�#�,�i���B|B}Ú_�y{��v��
�X�i��¡�y��Gv���wc�G��|Øv���vx�Gv��B���X�i�{�{v��Gvx�i��²��G�{|Øv��{v��Gv��B� wiy�|��G���1�B� �V|�Q�szï�.û¹�{y�|8�,� �G��|#��v��G�XzG|1�,|XôN�Gv���|4�V|��{���*vx�Bz��B���G��|#�,�W�G�,|��8}ãa��Bz§���i�,��¡{zG�B���x|����1²u������|1�B|1z�²p��|��� ���B�ï|��{�X�iy��D�,|1z8v��{v��Gv��B��v����s�Gvx�i� ¡�zG�B���x|�� �B�{�Û�G�{|c¡V|1zG�U�BzM���B�{�X|4�B��Í�Î�Ï#)�+ v��Ø�G�s�Gv��,�U�B�X�,�BzM�B² v��¡��szG�Gv��1y{���sz�²V� ��|��±�G��|�v��{vx�Gv��B��wiy�|��G���X�i�{�X|1z¢�{v���w§�G��|�v��{v��Gv��B���X�i�{��vx�Gvx�i�ñv������B� �Q�sz��ÓzG�i�Ä�G�{|��B�X�Gy{�B�
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v��{v��Gv��B���X�i�{�{v��Gvx�i��} _�y{�£�G��v���v������B���B�x�u���*�£�G��|��1�B�,|��B�{�±�G�{v��£���W|����*�1�1y�z�v��ñ~*�1v��X�i� �s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�{�1}
*ó|Ø�����B|Ø�G|1|��
�,�i��|�¡�zG�B���x|���� �G���s��� ��|��ó�G�{|�wiy�|��G���s�B��y�|����szG|��Q�sz��ÓzM�i� �G��|��,�i��y��Gvx�i��²��G�{|��i���Vi�B�X�B��v��B���{��|������B�"v��{�{v��1�s�,|a�G�{|ÙzMv�wi�D����vxzG|��X�Gvx�i���B�{���G�{|Ùv��{v��Gv��B��v����s�Gvx�i� �Q�Bv�����} Á �{v���¡{zG�B����|��¹v��"���BzG|��vx÷B|������,���{�s¡{¡V|���� ��|��e�G�{| �,�i�x�B|1za�G�s÷B|��¤��vxw��,�,|1¡��¤�B�{�e�G��|1zG|�v��������szGwB|��G�1�B��v���w��{vüûV|1zG|��{�X|u�V|1�I��|1|���G��| �s�szMv��s���x|���}�î>�§�G�{v����G��|��Gv��1²*�G��|(Í�Î�Ï#)�+±�X�*��| ���B�����W�{vÓv{|��ï�,���{���B|��e���BzG| �UzG|���y{|��D�¹Vi�B�X�B��v��B�|1�s�B��y{�s�Gvx�i��} Á �{v������*�{v�v��1�s�Gvx�i� v��{�XzG|��B�,|����G��|ï�¢�{�B�{�X|����B�p�X�i�D�B|1zGwB|���}4îP� �U�B�X�1² ��|ï�{���B|Ø�G�s÷B|�� ��X�i�{�,|1zM�r�s�Gvx�B|��s¡�¡{zG�i�B�M�4���Ø�Ó�BzM�1v���w���VD�B�X�B��v��B�_zG|XôN|1�s�B��y{�s�Gv��i�8�s�p|1�B|1zG�§�G�,|1¡4�{y�zMv��{w�v��{v��Gv��B��v����s�Gvx�i��}Á ��|����B|1z¢��|��B� v�� ���B���X�i�{�Mv���|1zM�s����|��V|��1�By{�,|e�G�{v�� �X�i�{�X|1z¢�{� �i�{�x�qVi�B�X�B��v��B�ñ�X�i��¡�y��G�s�Gvx�i�{� �U�Bz��G��|¡�y�zM¡��i�G|��B�a�X�i��¡�y��Gv���wØ�X�i�{�Mv��,�,|����£v���vx�Gv��B���X�i�{�{v��Gvx�i�{�1}£~�y{�M�±�X�i��¡�y��G�s�Gv��i�{���szM|�zM�szM|�|1�B|����G��íQ�X�i���zG|��,�G�szM�G� ´ �X�i��¡��szM|��4�,���G��|��Mv���y����s�Gvx�i�_|NûV�BzG��� �{v��M�8v��u¡V|1zM���B�{|��D�1}

*º��|��c�G��|��Gv���y{���s�Gv��i�8�Gv���|�v����x�i��w�²��G��|��Gv���|�¡{zG|��1v��Gv��i�4�s�����szMwB|��Gv���|�¡��iv��D�G�1²{v���zG|��{y��X|���}Ùî>�Í�Î	Ï*)	+4�G��|0¾�ôC¹�º±íQ��v��{v���y{� �G�,|1¡�ôI�Gv��1| ´ ¡��szM�B��|1�,|1z v��u�X�i��¡�y��,|��8�B�p���Qy{�{�X�Gvx�i�§�B�"�G��|��Gv���y{���s�Gvx�i��Gv���|B}x�£���Gv���| �B���s�B�{�X|��1²*�G��| ¾�ôC¹�ºï�r�B��y{| v��{�XzG|��B�G|��1}�îP�Ø�,�i��| �s¡{¡���v��1�s�Gvx�i����|£�G���º�G�{�s�¤�G�{v��a�s�B��y�|�u�B����vxwBwB|1z �G�{�s��� ���s� v�� �M���iy{���#�V|e�B���±v�� �1�By��,|����,�i��|e¡{zM�B���x|���� �,¡V|��1v��B�����8� vx�G�Ã�1|1zG�sôI�XzG�i�G�Gv���w��|1�,|��X�Gvx�i��} îP�õ�G�{v��§�G��|��Mv��1²��G��| Í�Î	Ï*)	+ù�X�*��|±���B�8���W�{vÓv{|��À�,�È¡{zM���*v���|#� ��v��{v���y{� �,�,|1¡{ôI�Gv��1|�G���B���x|1z��G�{�s��� �{�s���u�B��¡{zG�B¡V�i�,|��ó�W�WÍ�Î�Ï#)�+�} Á �{v������*�{v�v��1�s�Gvx�i� ��|��x¡V|��
y{���,�ñ�Gv���y{���s�,|Ø�,�i��|�s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�{�u�G�{�s� �Ù|��X�iy{���4���B���Gv���y{���s�,|���vx�G�_�G��|��0ºï�1v��B���B|1zM�Gvx�i�_�B�¨Í¸Î�Ï*)	+�}î>�cv��{vx�Gv��B���X�i�{��vx�Gvx�i�c�1�B���1y{���s�Gvx�i��²��G��|��{v�û�|1zG|����Gv��B���r�szMv��s���x|����szG|e�X�i�{�Gv���|1zG|��8�,�§�V|�÷W�{��� �±�B�{��G��|�­¹�Z° v����G�i�x�B|��±�Ó�Bz£�G��|e�B�xwB|1�{zM�Bv����s�szMv��s���x|����B�{�#�G��|��{|1zMvx�s�s�Gvx�B|�� �B�¤�G��|���vüû�|1zM|��D�Gv��B���r�sz¢v��s���x|B}Á �{v��Ù�1���B�M�Gv�v��1�s�Gvx�i�Ø|���¡����B�Gv��1|����G��|£¡��D�*�Gv��1�B��zG�i�x|£�B���G�{|��s�szMv��s����|��1} Á ��| �{v��,�Gv����X�Gvx�i�ï�B������� �u�,¡V|��1v6ôv��1�s�Gvx�i�_�B��v��{vx�Gv��B��v����s�Gvx�i�ï��|1�U�BzG|����,�i�x�B|1z��X�i���*ôNzG|��,�G�szG�1}�î>�_�G�{v����G��|��Mv����G�{v��u�1���B�G�GvÓv��1�s�Gvx�i�§���B� y{�,|��v��8~*�1v��X�i���U�Bzp�G��|Z­¯��°õv��{vx�Gv��B��v����s�Gvx�i��} Á ��|1zG| v����B���B�G��|1z��1���B�G�Mv�v��1�s�Gvx�i��²*v&}³|B}x²��{vüûV|1zG|����Gv��B���B�{�_�B�xwB|Xô�{zM�Bv���|��Wy{�s�Gvx�i�{��v��ï�B�§v���¡���v��1vx� N ­Ö° �Bzp���G|���v6ôN|XÔ*¡���v��1vx��­¯��° } Á �{v��a�1���B�M�Gv�v��1�s�Gvx�i�§�1�B�§�V| y{�,|��Ø�,�zG|��{y��X|��G��| zM�iy{�{���.û4|1zGzM�Bz�} îP�ï�BzM��|1z¤�,��zG|��{y{�X| �G��| zG�iy��{�*ôN�.û8|1zGzG�Bz�²W���,|��ïv6ôN|XÔW¡���v��1vx�x­¹�Z°È�1�B�ï�V|�G�1�B�x|���}pîP�c�U�B�X�1²��G�1�B��v���w��G��|��B�xwB|1�{zM�Bv���|���y{�s�Gv��i�{� �B�a�Ø�,|���v6ôN|XÔ*¡���v��1vx�¹­¹�Z°ºzG|��{y{�X|�� �G��|��X�i�{��vx�Gvx�i��Wy{���V|1z��B�u�G��|�VD�B�X�B��v��B�
���s�,z¢v6Ô�}�î>�ó�G�{v�� �G��|��Gv��1²��G��|§~*�1v��X�i���Gv���y{���s�,�Bz��u�B����|1�B|��x�B¡V|��ó�,�#�G�1�B�x|�G��|�­¹�Z°¤��} Á �{v�� �G�1�B��v��{w§zM|��Gy{�x�G��v��ñ�8�x|��M� zG�iy{�{�*ôN�.û |1zGzG�Bz��B���ó�_��|1�,�,|1z��X�i�D�B|1zGwB|����X|B²��,¡V|��1v��B���x��U�Bz��G��|��,�Gv�û±¡{zM�B���x|����1}òc�*��|���v���w���¡����W�Mv��1�B���,�*�,�,|��þ�B|1zG���B�U�,|��_�x|��B�{�¤�,�����{vüûV|1zG|����Gv��B�{|��Wy{�s�Gvx�i�Ø� vx�G�Ø�{v��G�X�i���Gv��Wy{vx�Gvx|���Bz_� ��y{�x�Gv6ôI���*��|�����vüû�|1zM|��D�Gv��B� |���y��s�Gvx�i��}&�.��y{�x�Gv6ôI���*��|��p�U�BzM��y{���s�Gvx�i�õv��ï� �����À�B����|��G�Xz¢vx��v���w���i�*ôI�M�����B�G�#��y��x�Gv6ôI���*��|��V�,�*�,�,|���� v��8�,|1zM���p�B�a��v��{vx�,|��Wy{����|1zp�B���G�����B�G�#�,�W�G�,|����1}¤î>�4wB|��{|1zM�B�&²�c��y{�x�GvxôI���W�{|����G�W�,�,|�� v����{|5v���|��ó�*v��4�,�i��|ï�X�i�{�{vx�Gv��i�{�B�a�,�G�s�,|���|����G�8íUîT�ÓôN�G��|��*ôB°Ù���,|B²�~W� vx�G�¢� ´ }Øî>��B�G��|1z��Ù�Bz¢��²W�������{z¢v������*��|����ï�����V|��X�i��¡V�i�,|��Ø�B���,|1�B|1zM�B�V���*��|����¤�Gy{�M�Ø�G�{�s��|��B�M�_���*��|���v��¤�s�B��v��v��ó�4�X|1zM�G�Bv��ózG|1wivx�i��} Á �{v��£zG|1wivx�i���B�a�,|1¡��szM�s�Gv��i�ó� vx�G�ó�G�����B�G�{�{|��G���B�G�Gy���¡{�Gvx�i�óv��ñ|��B�¢�
zG|1wiv��i�
v���B|1zG��v���¡V�BzG�G�B��� �V|��1�By{�,|����i�*ôI�M�����B�G�ï�,�W�G�,|����a�1�B�{���B�¤��|p�U|����{v�zG|��X�G�x���,���G��|��,�i�x�B|1z�}ò_�|��1�By{�,|��G��|�Wy{��|1zMv��1�B���G�i�x�B|1zM���B�G�My{��|��G�{�s���G�{|ï�,�G�s�,|ï�s�szMv��s���x|����B�{�ñ�G��|�vxz(v{zM�,����|1zMv��r�s�Gvx�B|����szG|ï�X�i���Gv���y{�iy{�1}Á �#�Í�B|1zM�X�i��|8�G�{v���¡{zG�B����|��8²"�G�{|§�Wy{��|1zMv��1�B�¤�,�i�x�B|1ze�G���iy���� y{�G|ï�i�{�x�ñ�i��| N ­Ö°Xh:­¯��° y{¡ �,�±�G��|�{v��M�X�i�D�Gv��Wy{vx�T� ¡V�iv������B�{� �G��|��Ày{�G|8�G��|4��|XÔ*� N ­Ö°Xh:­¹�Z°�}ÙîP� �G�{v��e�G��|��Gv��1²Ù�G��|#~*�1v��X�i�ï�Gv���y{���s�,�Bz�u�B����|1�B|����B¡�|��c�,�Ø�{�B���{�x|��G��|���y{���Gv6ôI���*��|����B�{�c�G��|��{v��M�X�i�D�Gv��Wy��iy{� �,�W�G�,|����1}pî>�c���i�,�£�1�B�,|��1²��G��|�{v��M�X�i�D�Gv��Wy{vx�T�8v�� y{�{¡{zG|��{v��X�G�s���x|B²{v&}³|B}x²Vvx� �G���iy����8�V|���|1�,|��X�,|���} ~W�§vx���u�B��¡�zG�B¡V�i�,|��4�,�_��|5v���|(�1|1zG�sô�XzG�i�G�Mv���w��Qy{�{�X�Gv��i�{���,�e��|1�,|��X�p�B�{�Ø���W�1�B��vÓ�1|��G��| �{v��G�X�i���Gv��Wy{vx�Gvx|��1}²*½v��G�ï�G�{v����1|1zG�sôI�XzG�i�M�Gv���w��Uy��{�X�Gvx�i��²�G��|u�,�i�x�B|1z��1�B��v��{���G��|u|XÔ*�B�X���{v��G�X�i�D�Gv���y{v��I���Gv���|B}¬_uy����Ó�Bz��x�*�1�B��v���v��{w �G�{v��"¡V�iv����1²Í�G��|p�,�i���B|1z �M���iy{����,�,|1¡ ���B|1z��G�{v����{v��G�X�i���Gv��Wy{vx�I�±¡V�iv����1} Á ���s����|��B�{��y{�Gv��{w4�B���B�G��|1ze�,|1���B� N ­Ö°ih:­¹��° }({£�Gv��{w4�G��|�,|��X�i�{�e�,|1���B� N ­Ö°ih:­¹��°Ù����|1�B�i�����G��|u�{v��M�X�i�D�Gv��Wy{vx�T� ¡��iv��D�1²B���BzM�ï�B���x�£zG|��Gy{�x�G��v����U�Bv���y�zG|¤v����Gv���y{���rô�Gvx�i��}�î>���G�{v����G��|��Gv��1²D� ôÃ¸�¼�¿��s�szMv��s����|Ù�u�B��¡{zG�B¡V�i�,|��e�,���B�G�,�*�1v��s�,|p� vx�G�e�G��| �1|1zM�sôI�XzG�i�G�Gv��{w��Uy{���X�Gvx�i�{��B���G��|��{v��G�X�i���Gv��Wy{vx�Gvx|����B�Ù�G�{|e��y{�x�GvxôI���W�{|��"�,�*�,�,|��8} Á ��| ôÃ¸�¼�¿_�s�szMv��s����|��£�B�M�Gvxwi�ñ�G��|�­¹�Z°Xh N ­Z°�,|1�Ù�G�{�s���M���iy{�����V| y��,|����W���G��|��G�i�x�B|1zÙ�,���V| v����,|1wBzM�s�,|���} Á �{| N ­Ö°Xh:­¯��°Èv��Ùv����,|1wBzM�s�,|��_y{�D�Gv����G��|
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�,�i�x�B|1z���|1�,|��X�G���ï�{v��G�X�i���Gv��Wy{vx�I�B²*�G��|��c�B���B�G��|1z |��Wy{�s�Gvx�i�c�,|1� v��py{�G|���}® �i��¡�y��Gv��{we�Ø�X�i�{�Gv��G�,|��D�£v��{vx�Gv��B�V�X�i�{��vx�Gvx�i�4v�� �ï����O,�Bz �G�B�,÷4v��4v����,|1wBzM�s�Gvx�i�4�B�x­¹�Z°¤�£�B�{�c�G�{v��v��{v��Gv��B��v����s�Gvx�i�4��|��X�i��|�� ¡��szG�Gv��1y{���szM�x�8�{v�ºï�1y��x� � �{|��c�G��|
­¹�Z°�v�� ���B���G�����B�G�ñ�B�{��²�v��#¡��szG�Gv��1y{���sz�²� ��|�� vx��v����#��y{���Gv6ôI���*��|���­¹�Z°�} Á ��|§�,|��szM�¢� �U�Bz��G��|Øv���vx�Gv��B�a�X�i�{��vx�Gvx�i� v��
�G�{v����1�B�,|8v����{�B� OGy{�,��G��|��1���B�G�Gv��1�B��¡{zG�B����|����B�xv��{��v���w
�1|1zG�i�£�B�a�G���W�B�G�#�Uy{���X�Gvx�i�{����y�� vx�£v�� v����,|1zM���B�X|��c� vx�G�#�,|��szM�M��v���w�U�Bz��G��|��X�BzGzG|��X�0ô7¸:¼�¿c�,|1�1}�î>�{��|1|���²�|��B�¢��ôÃ¸�¼�¿4�G|1��v���¡���v�|��£�8�M�����B�G�
�Uy{���X�Gvx�i�ó�B�{�ñ�G��|��,�i��y��Gvx�i��B���G�{v�� �Uy��{�X�Gvx�i�4�����4v���¡����§�B���B�G�{|1ztôÃ¸�¼�¿§�,|1�1}pî>�4�G�{v�� �G��|��Gv���²{¡�vx|��X|1� v��,|���v��{|��sz�²����i���B�,�B¡W�B²��B�{��G��|��,zM�Bv��6ôI�B�{�*ôN|1zGzM�Bzu��|1�G���W���Ù��|1zG|��,|��,�,|���} Á ��| �I����v{z¢�,�p��|1�G���*�{��¡{zG���*v���|��ewi�x�B���B���X�i�D�B|1zGwB|����X|��y����G��|1�§��|1|��_�B�8v��{vx�Gv��B���{vxzG|��X�Gv��i�ï�G�{�s�pv��u�{vÓºï�1y{�x�Ù�,���B���G�Bv���} Á ��|1zM|1�Ó�BzG|B²*�G��| �G�{v�zM�ï��|1�G�{�W�_�u�B��B���B¡{�,|��c�B�{�4v���¡��x|���|����,|��8v��c~*�1v��X�i�1}

_�|��Gv���|��§�G��|ó���W��v�v��1�s�Gvx�i�{�§v��½�G��|ó�Wy{��|1zMv��1�B� �,�i���B|1zM�_�B�{�º�G��|ó��|1�B|��x�B¡���|��D�_�B���G�{|
~��1v��X�i��Gv���y{���s�,�Bz�² �B�ºv���¡V�BzG�G�B���Ø�X�i���,zMvx��y��Gv��i�Û�B���G�{v��Ø�G��|��Gv��§v��Ø�G��|ó�Gv���y{���s�Gvx�i�Û�B���X�i��¡V�i��|����Ø���B�,|�����*��|�����v�� ~*�1v��X�i��} Á �#|XÔW�,|��{� �G��|§�1�s¡��B�1vx�I� �B��~*�1v��X�i���,�±�B������� �X�i��¡��i�{|��D���x|1�B|��Ù���W��|���v���w�²���|�B���B¡{�,|�� �G��|Øòc�W�{|���v��1�8���B��wiy��swB|��Ó�Bz���|��G�XzMv���v���w§�G��|ï�B�xwB|1��zM�Bv��SôI�{vüûV|1zG|����Gv��B���X�i�{�,�,z¢�Bv��D�G��v���¡V�i�,|���i�4�G�{|�v���¡�y{�4hÍ�iy��,¡�y��G�u�B���G��|�v���¡���v��1vx�����x�*�G÷*�1}uò4�*��|���v��1��v��p¡{zMv��ï�szMv��x�������W��|���v���w����B��wiy{�swB|��G�{�s��B���x�Í� ���,¡V|��1v�v��1�s�Gvx�i� �B�����s�G��|����s�Gv��1�B�����*��|������B� �X�i��¡��x|XÔ ���s�Gy�zM�B�a�Bze���B� ���B��|§�,�W�G�,|����1} Á ��V|Ø�s����|ï�,�ñ�Gv���y{���s�,|ï�±���*��|��&²���zMvx�,�,|�� v��
�G��|8òc�W��|���v��1�c���B�{wiy{�swB|B²aò4�*��|���v��1�#���*��|��¤�G�{�iy{���
�V|�,zM�B�{�M���s�,|��_v��D�,�����X�W�{| y��G�s���x|����Ø�G��|�~��1v��X�i�p�X�i��¡�v���|1z��B�{�_�Gv���y{���s�,�Bz�}x�¹ò4�*��|���v��1���X�i��¡�v��x|1zu�{�B��V|1|�����|1�B|��x�B¡V|����,���,zM�B�{�G���s�,|a�G��|Ùòc�W�{|���v��1�p�X�*��|¤v����,� ���,�G�B���{�szM��~*�1v��X�i�����x�*�G÷�}�òc�*��|���v��1�p�X�i��¡�v��x|1z�G�s÷B|����G�{|����W�{|��&���u�,�W���V�i��v���|���y��s�Gvx�i�{�p�B�{�8�s�U�,|1z �1�By{�G�B��vx�I�§�B�{�B�x�*�Gv��u�B�{�8�,|1�B|1zM�B���Gv���¡���v�v��1�s�Gvx�i�{��²wB|���|1zM�s�,|���� ® �X�W��|��U�Bz�����|1�ù~*�1v��X�i�u���x�*�G÷�}�­£y{zMv���w��G�{v����G��|��Gv��1²�v��§�BzM��|1zp�,���,|��,���B�{�8�{|1��y�we�G��|òc�W��|���v��1�c�X�i��¡�v��x|1z��B�£~*�1v��X�i� · ²a�,|1�B|1z¢�B�pv��{�{y{�G�,zMv��B�����*��|������ÓzM�i�¦°ª­Za­�X�i��¡��B���
��|1zG|§�,|��,�,|��Èv��~*�1v��X�i�u�B�{�§�s�B��v��{�s�,|��§� v��G�»°ª­Za zG|��Gy��x�G�1} Á ��|��,|£�,|��,�G�p�x|��B�{|��§y��Ù�,����|1�B|����B¡§�G�{|�~��1v��X�i�u�Gv���y{���s�,�Bz�B�{�4�M������|��4y{�p���{�s�p���B����|1|���|��8�,�ï��|��{|1�B|��x�B¡V|��4v��c~*�1v��X�i� �B�{�4v��_�G��|�òc�*��|���v��1� ® �i��¡�v��x|1z�}�G�{|8òc�*��|���v��1�±�X�i��¡�v���|1z���y{v����{���q­¹��° �,|1�e�ÓzM�i�ø�G��|4ò4�*��|���v��1�ñ���*��|��Ù¡{zG�Í�Wv��{|�� �W� ~��1v��X�i�1}Á �{v���­¹�Z° v��¤��|���v��B|1zG|����,���G�{|��Wy{��|1zMv��1�B��v��D�,|1wBz¢�s�,�Bz�} Á ��|��B���G�Bv���|���­¯��° ��������|������szGwB|£�,�*�,�,|���B��|��Wy{�s�Gvx�i�{��} ~*|��x|��X�Gv���w �B�{�õ|���v���v����s�Gv���w �By*Ô�v���v��szG�È�,�G�s�,|��8�����õ�V|±v���¡��BzM�G�B�D�§�B�Ø�G�{|ñ�Mv��1|#�B��G��|��,�*�,�,|��.wBzG�Í� �1}�Ú �Í�Ù|1�B|1z�²��G�{v�� ��y{�,� �V|��{�i��|��1�szG|1�Uy����x�B}(Ô |��{y{�1v���w_�,�*�,�,|��.�Gv��1|������#zM|��{y{�X|�,¡��sz¢�Gvx�I�Ø�B�"�G�{| �X�W|5ºï�1vx|����G� �B���8�B�X�Gy{�B���x�§�G�x�����{��� �_�G��|��Mv���y����s�Gvx�i��}¤~W|��x|��X�Gv���w��{vüûV|1zG|��D�p�Gy{���,|1�G��B���,�G�s�,|��Ù�,��|���v���v��{�s�,|p�����ezG|��Gy��x�av����{vüûV|1zG|����a�,|1�G�a�B�V|��Wy{�s�Gvx�i�{��}
�£�x�G���iy{wi�e�ÓzG�i� �����s�G��|��ï�s�Gv��1�B��*vx|1��¡V�iv����Ø�B�����G��|��,|ñ|��Wy{�s�Gvx�i�{�8�szG|±|��Wy{vx�s�B�x|��D�1²��G��|ñzG|��Gy{���ï�B���Mv���y����s�Gv���w
�G�{|ñ���W��|����Ø�����õ�V|�Wy{vx�,|��{v�û�|1zG|����1}¹­ y�zMv��{w��G�{v����G�{|��Gv�� �B�#|XÔ*�,|��{�Gvx�B|��,|��,�Gv���wØ���B�£���i��|B²�vx� �u�B� �U�iy{�{�c�G�{�s� �U�Bz �,�i��|�Gy�zM¡{zMv��Gv���wi�x�e�Gv���¡���|�¡{zM�B���x|������G�{�s�p�U�BzM��y{���s�Gvx�i�8�1�B�4�ï�s÷B|��e��vxw��{vüûV|1zG|��{�X|�v��§�u���*���G�{�s���1�B�����B��B�x�u���*�4�V|ó¡{zG|���v��X�,|���}Òî>� �,�i��| �1�B�,|��czG|1�U�BzM��y����s�Gvx�i�{�4�1�B����|
�My�wBwB|��,�,|����G���s�4�B�Ó�,|��ùv���¡{zM���B|¡V|1zG�U�BzM���B�{�X|B}�î>�_�G��|��B�{�s¡{�Gv��i�8�B�xÍ¸Î�Ï*)	+±�,�Ø~*�1v��X�i� �B�{�8�G��|���|1|��_�,�ï��|��s���x| �,��¡V|1zG�Ó�Bz¢�áïs�����B�G÷�V��Ô�ï��Gv���y{���s�Gv��i�{���Ó�Bz ���r�szMv�|1�I�§�B� y��,|1zM�u��|��{���B|��{�B�_�,���Gy{�{|��G��|��X�*��|�v��8�,|1�B|1zM�B�������W���,�i��|��B�� �{v��M�ï�szM|���|����Gvx�i��|��§v����G��v��a�G��|��Mv��1} Á ��|��Wy{��|1z¢v��1�B���{vÓºï�1y{�x�Gvx|�� �G���s�Ù��| �Q�B�X|��_�{y�zMv��{w��G�{v��a�G�{|��Gv���x|��B��|��_y{�Ù�,�e¡V|1zG�Ó�Bz¢� �,�i��|���|1�º��|1�B|��x�B¡���|��D�G�u�,�e�{���B|����V|1�,�,|1zp�Gv���y{���s�Gvx�i��} Á ��v��Ù�B���s¡{�G�s�Gvx�i�_v���B�8�i��wB�iv���w�¡{zG�*�X|��G�1}Á ��|ewB|���|1zM�s�,|�� ­¹�Z°��U�Bz��G��|�v���¡���v��1vx� ¡��szG� �B�Ù�G�{|Ø~*�1v��X�i�����*��|�� �1�B�ó�V|��B|1zM�±�,�Gv�û �B�{�ñ�B|1zG��{v�ºØ�1y{�x���,�
v��D�,|1wBzM�s�,|8�W�
�G��|4�G�i�x�B|1z�}
î>� �G��|8�,�GvüûõzM|1wivx�i�{�1²��G��|8�,�i���B|1z�zG|��{y{�X|��e�G��|8�,�,|1¡{ôI�Gv��1|_�,���|1|1���G�{|�zM|���y�|��G�,|��
�B�1�1y�zM�B�X�B}k_uy���� v��G�±�_�B|1zM�±�G�ï�B�����,�,|1¡�ôI�GvÓ�1|B²��G��|��Wy{��|1zMv��1�B�xVD�B�X�B��v��B�ó���W|�����B����|��X|��G�G�szMv��x��v��{�{v��1�s�,|p�G�{|���v���v���y�����|��G�X|������{v�zG|��X�Gvx�i��}a~W���B�§�B�{�B�x�W�Gv��1�B�$VD�B�X�B��v��B�ï|1�r�B��y��s�Gvx�i�v��_�Gy�wBwB|��G�,|�� v��½�G��|��,|ó�1�B�,|��1}Ò~*v��{�X|±v��½�G��|
ò4�*��|���v��1� �X�*��|ñwB|���|1zM�s�Gvx�i�º��|ó�{�B�º�G��|ó�,�*���V�i��v��v����U�BzM���s�Gv��i��²D��|�y{�,|��§�G��|��þ�,���X�i��¡�y��,| �G��| �B�{�B�x�W�Gv��1�B��Vi�B�X�B��v��B�Ø�U�Bzu�G��|����*��|��&} Á ��| �B�{�B�x�W�Gv��1�B�Ç�GI+8-��¢� § ¡Þ®+¡�+;&65�§S� �¤¥N+�) � ¡¢§ ¡�+ " § " -��*= �¢�B+;5��%-c?  0u& ®4F3§S¯��J�Q+CO
{{Ü$}
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Vi�B�X�B��v��B�c�u�B� v���¡���|���|��D�,|��#�B�{�±y{�,|��4�,�_v���¡�zG���B|��G��|��Mv���y����s�Gvx�i�c�B�1�1y{zM�B�X�B}0_uy�� v��ñ~*�1v��X�i�1²��G��|�,�*���V�i��v��£v����Ó�Bz¢���s�Gvx�i�8v��u�i�{���§���r�Bv����s���x| �Ó�Bz �G��|��X�i��¡V�i��|����G���Bz v���¡���v��1v��¤���x�*�G÷*���B�{�4�G��|�|XÔ*¡���v��1vx����x�*�G÷*�p�szG|��{|5v���|��§� vx�G�8�X�i��¡�y��,|1z�¡{zG�BwBz¢�B���p�B�{�4�szG|��X�i���Gv���|1zG|��8�B�������B�G÷§�V��Ô*|��1}�~W�e�G��|�wi�x�B���B��B�{�B�x�W�Gv��1�B�|Vi�B�X�B��v��B�Øv��a���B�����s�Bv����s����|B}�î>���G��v����G��|��Gv��1²D�G��| ¡��szG�Gv��B�����s�Bv����s���x|��B���B�x���Gv��¯Vi�B�X�B��v��B�ï�u�B�y{�,|����,���B�{�G�Bv��ï�G��|�wi�x�B���B�$Vi�B�X�B��v��B��}¤~*v��{�X|����i�,�a�B�V�G��| �Gv���|��G��| �G�Gvüû8¡��szG���B���G��| ���W��|���v����U�iy{�{�v��ó�G�{|Øv���¡���v��1vx�£¡��szG�1²��G�{v���wi�x�B���B�¨VD�B�X�B��v��B� ¡{zG���*v���|����c���BzG|§�B�1�1y�zM�s�,|wVi�B�X�B��v��B�
�G�{�B� �4¡�y�zM|��x��Wy{��|1zMv��1�B�=VD�B�X�B��v��B��}� òÃ°�~*v��.v����4���*��|���v��{w§�B�{� �Gv���y{���s�Gvx�i�ó�,�B�U�I�u�szG|Ø�Ó�Bz��G¡�|��1v��B�a���i���Bv������Gy{�M� �B�����W��z¢�By{��v��1�1²��|��¢�{�B�{v��1�1²�|1�G�s}�î>�±�G�{v�� �G��|��Mv��1²��B�óv����,|1zG�Q�B�X|���|1�T�Ù|1|�� ~*�1v��X�i���B�{�q� ò¬°u~*v��Ä�u�B� |��,�G�s����v��G��|��ñv���BzM��|1z��,� ���W�{|��Ù�G�{|4�,�W�G�,|�����v���� ò¬°u~*v��ø�B�{�È�Gv���y{���s�,|§�G�{|�� v��Û~*�1v��X�i��} Ð�����²u�G��|4y��,|1z��1�B���|1�B|��x�B¡ � ���*��|�� v��â�£òÃ°�~*v�� �B���½v���¡V�BzG�Øvx�§�,�Û~*�1v��X�i�1} Á ��|±v���¡V�BzG�,|��Õ� òÃ°�~*v�� ���*��|�� v���,zG|��s�,|�� �B���4�Gv���wi�x|ï~*�1v��X�i�����x�*�G÷ñ�B�{�ñ�G��|ïy{�G|1z��1�B� �X�i��¡��x|1�,|��G��|���|��Mvxwi�ó¡{zG�*�X|��G���B���
�Gv���y{���s�,|vx�ev��È~*�1v��X�i�1} Á ��v���¡V|1zM�ïvx�G���G�{|_y��,|1ze�,�ñy��,|Ø�G�{|_�X�i���,zG�i�&²¤�B¡{�Gv���v����s�Gv��i��²a�Gvxwi�{�B�Ù¡{zG�*�X|��G�Gv���w�²�|1�G��1�s¡��s��v���vx�Gvx|��Ø�B��~��1v����s�QhB~*�1v��X�i�Ø�,�B�U�I�u�szG|��c�,�À��|��Gvxwi�º�B�{� �Gv���y{���s�,|#�G��|
���W��|����1} Á �{v��Øv����,|1zG�Q�B�X|¡{zG�Í�Wv���|��u�B�_|��B�,�B²��{�s�Gy�z¢�B�&²��{vxzG|��X�>ôI��v���÷e��|1�T�Ù|1|��4�G��|��I����¡��B�G÷s�swB|�� �B���_|��{�s���x|��u���Gv��{wi�x| |���wiv���|1|1z�,�ïz¢y{�8�V�B�G�4¡��B�M÷r�swB|�� �i�c�i��|��ï�B�M�{v��{|��Bz£�B���,|1zM�{�s�Gvx�B|��x�_�U�Bz �T�Ù�_�,¡V|��1v��B��v��G�p|���wiv���|1|1zM���,�ØzMy��8�G��|�,�B�U�I�u�szG|�¡��B�G÷s�swB|�� �i�4�B��O,�B�X|��������B�¢�{v���|���}
½��ÞÝ â
� �@��¢�  � ��¢��¸Æ
î>���G�{v����G�{|��Gv��1²r�,|1�B|1zM�B�D�szM|��B�"�{���B|¤�V|1|���v��{|��D�Gv�v�|�� �Ó�Bz��Qy��Gy�zM|�zG|��,|��szM�¢���B�{����|1�B|��x�B¡���|����1}�îP��~��1v��X�i�1²�G��|#òc�*��|���v��1�
���B��wiy{�swB|#v���y{�,|��È�,� ���*��|��p�G��|±v���¡���v��1vx�����x�W�M÷W�ïv��À�X�i��¡V�i��|����Ø�x|1�B|������*��|���v���w�}Á ��|_�Qy��Gy�zG|_���BzG÷*���szG|4���Bv����x� �X�i�{�Gv��,�G�e�B�£�{|1�B|��x�B¡�v���wñ�G��|còc�*��|���v��1�ñ�X�i��¡�v��x|1z��B��~��1v��X�i�1} Á ��|�1�s¡��s��v���vx�Gvx|��Ø�B���G��|
òc�W�{|���v��1� �X�i��¡�v���|1z§�B��~*�1v��X�i�8�1�B�º�Qy�zG�G��|1z_�V|ñ|��{�{�B�{�X|��½�W�Û�G��|ñ�U�i���x�Í� v���w���B��wiy��swB|�|XÔW�,|����Gvx�i�{�1ð

, ¼Ê���	 �^¯�#�P\W]
^P�u�	��[G�!���$" Õ �G��|����W��|�������zMv��,�,|��#v��±ò4�*��|���v��1�Ø���B�{wiy{�swB|��szM|�y{�My{�B���x�_��vxw§�B�{��G�{|1�4v��{�1��y{�{|����B�D�_�,zMv��Wv��B��zG|����s�Gvx�i�{� �V|1�I��|1|��c�s�szMv��s����|��1} Á ��|¸v{z¢�,���G�B�,÷8�B���G��|��X�i��¡�v���|1z v���G�{|§zM|��{y{�X�Gvx�i� �B���G��|_�,�*�,�,|������B��|��Wy{�s�Gvx�i�{���W� �,�*���V�i��v��Ø���B�{vx¡�y{���s�Gvx�i��} Á �{v����,�G�swB|4�1�B��V|_�Qy�zG�G��|1z��B¡{�Gv���v��1|�� �,�
wB|1�ï�Gv���¡��x|1ze���*��|����1} Á �{v��e�Gv���¡���v�v��1�s�Gv��i��²�������|1�B|1z�²p�G���iy{��� �V|¡V|1zG�U�BzM��|��_��vx�G�8�1�szG|B²�v��_�BzM��|1z��,���B���G�Bv��8�����i�*ôI�G�Gvüûq­¯��° }
,�� �Éé7ì��P"��� �� þ»X§¿Ö� Õ Á ��|±���s�G��|����s�Gv��1�B� ���*��|����ï�B�����B���À¡����W�Gv��1�B� �,�*�,�,|����§�szG|ñ�{vxwi�v��{��|XÔw­¹��°Ù�1} Á ��|��,|(­¯��°Ù� �1�B�{���B���V|�v��D�,|1wBz¢�s�,|��#�{v�zG|��X�G�x�ï��vx�G�ÃÍ�Î	Ï*)	+�²�y{�{�x|��M�u�G��|�v��{�{|XÔv�� zG|���y{�X|��4�,�§�i��|B}�î>�c�G�{|���vx�,|1z¢�s�Gy�zG|B²��G|1�B|1zM�B� �B�xwB�BzMvx�G�{�ï� �{���B|��V|1|��±v��D�,zM�W�{y��X|��8�Ó�Bz v��{�{|XÔzM|��{y{�X�Gvx�i�±�Bz��{vxzM|��X� v��D�,|1wBzM�s�Gv��i�ñ�B�Ù�{vxwi�ñv�����|XÔÃ­¹�Z°¤�1}eÚ�����|1�B|1z�²"y{�Mv���w_�{vxwi�±v��{��|XÔÃ­¯��°Ù�v����ó�¢�{�B���x|��{wiv���wc�G�B�G÷�²Ù��|��1�By��,|B²Ùv�� �{vxwi� v�����|XÔ �,�*�,�,|�� ���B���B���u�{vüûV|1zG|����Gv��B�Ù�r�szMv��s���x|��e�1�B��V|�v���vx�Gv��B��v��1|��Ø�UzG|1|��x�B²��B��v���v����1y�zGzM|��D�G�x�§�B�G�Gy{��|��8�Ó�Bz��{vüûV|1zG|��D�Gv��B�V�r�szMv��s���x|��1} Á �{|1zG|1�Ó�BzM|B²��G�{v���s¡�¡{zG�i�B�M�czG|��Wy{vxzG|��p�,�i��|���|1�B|��x�B¡���|��D�G��v��_�G��|�~*�1v��X�i� �Gv���y{���s�,�Bz�}
, þ¡X§¿Ì�P"	� �:�_[$^�����[G�!���$" Õ ��­¹��°Ò�M���iy{���È�V|±v��{vx�Gv��B��v��1|�� �V|1�Ó�BzG|#�V|�v���w
v����,|1wBzM�s�,|���}�~W� �Q�sz�²�i���x� �G�{|c�{vüûV|1zG|����Gv��B�u�r�sz¢v��s���x|����1�B�Û�V|4v��{vx�Gv��B��v��1|���} Á �{v��e�B¡{�Gv��i�Àv������B�ï|����iy�wi�Û�B���È�G��|

¹�º±¹�»7¹�õ��g¿
	�ö7õ�»7¹�¸�º�½��X�i�{�,�,zMy{�X��v�� zM|���y{v�zG|��c�,�8wiv��B|����BzG|àQ{|XÔ�vx��v���v��I�_�,�8�G��|�v��{v��Gv��B��v����s�Gvx�i��}Á ��|��,|e|���y��s�Gvx�i�{� ��|1�,|1zM��v���|�� �G�{|ev��{vx�Gv��B���r�B��y{|����B�¤�G��|e�r�szMv��s���x|��eíQ�{vüûV|1zG|��D�Gv��B�"�Bz��B�xwB|1��zM�Bv���s�szMv��s���x|�� ´ ��vx�G�
�B� �B�xwB|1�{zM�Bv���|��Wy{�s�Gvx�i� �,|1�1² zM�s�G��|1z��G�{�B� �{|5v��{v���wc�G��|Øv���vx�Gv��B���s�B��y�|���� vx�G��X�i���,�G�B�D�G��}ÈîP� �BzM��|1z��,� ��|8�s����|§�,�ó¡V|1zG�U�BzM� �G��|��,|4v��{vx�Gv��B��vÓ���s�Gvx�i�{�1² �G��|c~*�1v��X�i�ï�Gv���y{���s�,�Bz�²�M���iy{���_�V|���|1�B|��x�B¡V|��8�,�ï���B�{�{�x|���y{�x�Gvx¡���|£v���vx�Gv��B��v����s�Gv��i�§�1�B�G|����B� ���W�{|����1}
{{Ü@�



� �|"���^P���#���$"��
, þb���*�D¾! ��# &\����� K^�� Õ |1�B|��À�G���iy�wi�õò4�*��|���v��1�ñv��ï�ñzMv��M�Û���B��wiy{�swB|4�{���Wv���wó�G��|c�1�s¡��B�1v��I� �,����B�{�{�x|��X�i���Gv���y{�iy{�>ôN�Gv���|��B���
�{v��G�XzM|1�,|XôN�Gv���|��V|��{���*vx�BzM��²"~*�1v��X�i��y��,|������Bv��{���±òc�W��|���v��1�8�B�{�v���¡���v��1v������x�*�G÷*�¤�,�e���*��|����X�i���Gv��Wy��iy{�>ôN�Gv���|����*�{�B��v��1�1} ® y�zGzG|����G�x�B²W�i�{�x����v��{v����B�{�Gy�¡�¡��BzM�¤v��¡�zG���*v���|��_�U�Bz��{v��G�XzG|1�,|XôN�Gv���|��V|��{���Wv��Bz�} Á ��|���|XÔ*� �,�G�swB|�v��8��|1�B|��x�B¡�v���wØ~*�1v��X�i� v����X�i�{�Gv���|1zMv���w��v��G�XzG|1�,|XôN�Gv���|�|1�B|��D��¡��szG���B�pòc�*��|���v��1�4�B���ówB|���|1zM�s�Gv��{w#�B� �s¡�¡{zG�B¡{zMv��s�,|��X�W��|B} Á ��|Ø��|1�B|��6ô�B¡���|��D��� v���� �,¡V|��1v��B���x�#�X�i�{�X|1z¢�{���G�{|�wB|���|1zM�s�Gv��{wc�B�{� ���B�{�{��v��{wØ�B���{v��G�XzG|1�,|XôN�Gv���|ï|1�B|��D�G��v��òc�*��|���v��1�*} î>���BzM��|1za�,��y{�,|p�G��|��,|���|1�B|��x�B¡���|����G�¤v��ï~*�1v��X�i�1²i�G�{|£~*�1v��X�i�a�Mv���y����s�,�Bz¤�G���iy����e�B���,��V|����*�{v�v�|��Ø�,�Ø�{�B�{�{�x| �G��|���|1���U|��s�Gy�zG|��1}
, XY^Éé���¾:�_��ì	\��Ã�5�![Ü�# K\W K"|� Õ y{�{��vx÷B|e�B�G��|1z�¡�zG�BwBzM�B����v���w4���B��wiy{�swB|���²�òc�*��|���v��1�8���*��|������szG|zM|1¡{zG|��,|����,|����W�e¡��D�*�Gv��1�B�*|��Wy{�s�Gvx�i���1}K���
[�¸�÷7¹�»�¾�ô´½�¡{zM���*v���|��a���u�����,����|5v���|����,|1zMvx|����B���X�*��|�G���s�u�szM|�|XÔ*|��1y��,|��8�,|��Wy�|����Gv��B���x�B}K�]�o[�¸�÷7¹�»�¾�ôC½ v��_ò4�*��|���v��1���1�B�§�V|��,|1|��_�B�p�����i�_v����B|1zG�Gvx���x|�Qy{�{�X�Gv��i�{�u�G�{�s��¡{zM���*v���|��X�i��¡�y{�Gv���w��,|1�B|1zM�B���r�szMv��s���x|��p�Gv���y{�x�G�B�{|1�iy{�G�x�B}
, �*"|�| �¾:�* ã\����� K^ Õ v�� �G�i��|cv��{��y{�,�,zMv��B�Ù�s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�{�1²a��|c�szG|4�����B÷*v���wñ�U�Bzï�ñ¡��szM�B��|1�,|1zØ�Bz�B�ùv���¡�y{�Ø�s�B��y�|ó�G�{�s�c¡{zG�*�{y{�X|��4�,�i��|
�,¡V|��1v�v{|��º�iy��,¡�y{�8�r�B��y{|B} Á ��|gv{z¢�,�4�,�,|1¡¹v��º�G�{|��,|�s¡�¡���v��1�s�Gvx�i����v����x�W�B÷Wv��{w§�U�Bz��G��|�¡V�i�G�Mvx��v���v��I�8�B�u�B�{�G�Bv��{v���wØ�G�{|ïv����B|1zM�,|����*�{�B��v��1�B�����W��|�� �B��G�{| �G�W�,�,|��Òv��ï�,|1zM�ï�Ù�B�"�G��| �,¡V|��1v�v{|��§v���¡�y��G�Ù�B�{�§�iy��,¡�y��G��} Á ��|�ò4�*��|���v��1���X�i��¡�v��x|1z��1�B�_�V|�{|1�B|��x�B¡V|��8�,�ï�M�{|��G÷4�B�{�4�X�i���,�,zMy{�X���G�{|�v��D�B|1z¢�,|����*��|��&}

½���� Ëâ�
�
ÁU�D¿xÀ®���D�Z��Æ
, ò }�Ð���OG�.v�²=Ô�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²�ï N �gVi�B�X�B��v��B�±|1�r�B��y��s�Gvx�i�±�Ó�Bz��Wy{��|1zMv��1�B��v����,|1wBzM�s�Gvx�i�ñ�B�¨­¯��°Ù���vx�G� ¡��szG�Gv��B�p�,�*�����i��v��ïv��{�Ó�BzM�ï�s�Gvx�i��ï*²�ë0ëB�G�Èî�°¨°ª° ® �i���U|1zG|��{�X|_�i��­£|��1v��Gv��i�È�B�{� ® �i���,zG�i�&²­£|��X|����V|1z�²|«.c0ciÂW²�~W|1�Wv����x|B²�~W¡��Bv���}
, ò }�Ð£��O,�.v�²:Ô�}�Ð�vx÷B�iy{÷W�{�B��²s~W|1zGwB|u~W�,|1|1z�²i~W|1���B�,�Gvx|���a�y�zMv��s²�ïBÐ |1� �Ó|��s�Gy�zM|����B�{����|1� �M�{�B����|���wB|��v������*��|���v���w��B�����Gv���y{���s�Gvx�i�ïv��Ø~*�1v��X�i�5ï*²Dî�°¨°¨° �X�i���U|1zG|��{�X|��i�ï�X�i���,zG�i���s¡�¡���v��1�s�Gvx�i��²���y{wiy{�,�1²«.c0ciÂW² Á �BzG�i�D�,��² ® �B�{�B�{�*}
, ò }�Ð£��O,�.v�²GÔ�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²��B�{�#~V}��¤} ® �B��¡{�V|����N²�ï Á �{|�zG�i�x|��B� ���W�{|��V�Ó�BzM��y{���s�Gv��i�§v��w­¹��°v��D�,|1wBzM�s�Gv��i��ð�°aÔW¡V|1zMv�|��{�X|#wi�Bv���|��ºv��º��|1�B|��x�B¡�v��{wÈ~*�1v��X�i��ï*² Ò�-Í�G� î,òÃ� ® ~ *ó�BzM��� ® �i��wBzM|��G�ò#�s�G��|����s�Gv��1���B�{� ® �i��¡�y��,|1zM� v��c~*v���y{���s�Gvx�i��²KVDy{�x�B²�«.c0ciÂW²7� �szMv��1²Ga�zM�B�{�X|B}
, ò }pÐ���OG�.v�²�~�}®a�y�zMv��s²¯Ô�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²�ïD~*�1v��X�i�1ð � wB|���|1z¢�B��¡�y�zG¡V�i�,|c���*��|���v���w �B�{�º�Gv���y*ô���s�Gvx�i� |����*vxzG�i�{��|�����ï*²xëB�G� î>�D�,|1zM���s�Gvx�i�{�B�uò4�*��|���v��1� ® �i���U|1zG|��{�X|B²¤ò#�szM�M��²ª«.c0ciÂW²ÙÚ£�B����y�zGw�²� |1zM���B���B}
, ò }¤Ð£��O,�.v�²`��}d����v��&²u�B�{� Ô�}aÐ£vx÷B�iy�÷*�{�B��²tï0°�Ô*�,|��{�{v���w
�G�1v��X�i�ï�ÓzG�i� �,�W�G�,|����,� �X�i��¡V�i��|������|1�B|����Gv���y{���s�Gvx�i��ï*²K°u~�ò#�*«.c0c.ë§v����,|1zM�{�s�Gv��i�{�B� ® �i���U|1zG|��{�X|B² N �X�,�B��|1z�²�«.c0c.ë�²7� �szMv��1²Ga{zM�B�{�X|B}
, ò }ÍÐ£��OG�.v�²:Ô�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��² ï N ­Ö°±�B�{�(­¹�Z°ñ�,�i�x�B|1zM��v���~*�1v��X�i��|��D�*vxzG�i����|��D��ï*²rî>�B�,�,|���î>���,|1zM�{�rô�Gv��i�{�B� ® �i���U|1zG|��{�X|��i�c�s¡{¡���vx|��_�Gv���y{���s�Gvx�i�8�B�{�c���W�{|���v���w�²G��~�ò�«.c0c.ë�²|Viy���|B²$«.c0c.ë�²@Ô ���*��|��1²� zG|1|��X|B}
, ò }¤Ð£��O,�.v�²®Ô�}¤Ð�v�÷B�iy�÷W���B��²u~�}J�¤} ® �B��¡{�V|����N²«ï ® �i��¡�y��G�s�Gv��i�È�B�£�X�i���Gv��,�,|����ïv��{v��Gv��B�u�X�i�{�{v6ô�Gv��i�{���Ó�Bzp��y{�x�Gv6ôI���*��|¯­¯��°Ù�1ð¨��¡{¡���v��1�s�Gv��i���,�ï~*�1v��X�i��ï*²*î�°¨°ª° î>���,|1zM�{�s�Gvx�i�{�B��~W�*��¡V�i�Gv�y����i�î>���,|�����vxwB|���� ® �i���,zG�i� ® �i��¡�y��,|1z¯�£v���|�� ® �i���,zG�i�"~W�*�,�,|����¯­�|��Mvxwi��²�~W|1¡{�,|����V|1z�²�«.c0c.ë�² Á �Bvx¡V|�v&}
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z=~Ó× �(���
^�����[G�!���$"��
, ��}�����v��&²Wò
}WÐ���OG�.v§�B����Ô�}WÐ�vx÷B�iy{÷W�{�B��²�ï ® �i�{�{v��Gvx�i�{v���w��B�{�_~*�1v��X�i�Ù�{v��swBzM�B� �X�i��¡�v��x|1z5ï*²*Âr�G�°H{�Ô N ~*î>ò ® �i��wBzG|��M�p�i�#òc�W�{|���v���w��B�{�#~�v���y����s�Gvx�i��²{~W|1¡{�,|����V|1z�²�«.c0c.ë�²7� �szMv���²Ga�zM�B�{�X|B}
, ��}0�¯��v��&²Dò
}BÐ£��O,�.v�²i�B�{�
Ô�}sÐ�v�÷B�iy�÷W���B��²�ï ���|�� �|1zM�s�Gvx�i�Ø��|p�X�W��|p�{�B����~��1v��X�i�1ð"��|��1�B���X�i���Gv��Wy�ï*²Vi�iy�zM� �|1|�Ð£�s�Gvx�i�{�B��|��"ò ® ~Y«.c0c.ë�²VÐ �Í�B|����V|1z�²@«.c0c.ë�²7� �szMv��1²Ga{zM�B�{�X|B}
, ò }ÙÐ£��OG�.v�²¹��}®�¯��v��&² Ô�}¤Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²+ïsî>��¡��x|���|����G�s�Gvx�i�Û�B���X�i�D�Gv��Wy��iy{�,ôN�Gv���|c���*�{�B��v��1��v��~��1v��X�i��ï*² Ò�Â Á Ú©°¤y�zM�B¡�|��B� ~*v���y{���s�Gv��i�õ~W�*��¡V�i�Gv�y{� �B���Õ°aÔ*�{v���vx�Gvx�i�¹íP°u~{~ ´ ² «.c0c�	W²Z­£|��x�U�1²Á ��|�Ð |1�G�{|1zM���B�{�{��}
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���±���*� �|���v��G�s�Gv��i� ��|����,�*�,���|���|����D�W�{zMv���|���|��,�e��|Ø¡���y{��|�� ¡���y{���s¡{¡���v���y �|1|§�{�B�{���x|������i���Bv���|�����|�,|��M�����i�x�Bwivx|B} ® |1�,�,|ó�G���|��,| �,zM�Bvx�,|
��� ���*� �|���v��G�s�Gv��i�õ|1�4���È�Gv���y{���s�Gvx�i�½��|��8���*�7�|��x|��4������zMv���|��Ø|��y��Gv���v��G�B���¤�x| �x�Bwiv��1vx|���~*�1v��X�i�1}x­ �B�{�u�X|��M�{�s¡�vx�,zG|£�i�Ø�s��¡{z �|��,|����,|1z��x|��u���iy��B|��By�� �|�����|�~*�1v��X�i��z �|��B��v�� �|1|���{y�z¢�B�D���X|1�,�,|��G�7�|��,|�|1� �Wy�|����Wy�|��u¡V|1zM�,¡V|��X�Gvx�B|��u¡V�iy�z���|��p�Uy{�Gy�zM�u�,zM���r�By*ÔV}
���3� � �Z�¼§� �À¹� ��� �Æ
~*�1v��X�i�§¡V|�y��s�|1�,zG|ñ|���¡��x�Í� �|ó¡V�iy�z_��� ���W� �|���v��G�s�Gvx�i�½|1�8��� �Gv���y{���s�Gvx�i�½��|��_�,�*�,���|���|��4���*�{�B��v��Wy�|�������{z¢v���|��1}��������*� �|���v��M�s�Gvx�i�_�{y_�,�W�G���|���|�¡����W�Gv���y�|Zv��{v����,�iy{�B|��D�p¡��sz�y���|Z°ª­ N �iy_¡��sz�y{��|Ö°¨�Z­�}{£�À�,�i�x�B|�y�z��Wy{� �|1zMv���y�|8���iv����|1�,zM|c|���¡������ �|c¡��iy{zev��D� �|1wBzG|1z§�x|�� �|���y��s�Gvx�i�{�1} ­ �B�{���X|1�,�,|#�G�7�|��,|B²p�x|�,�i�x�B|�y{z
Í¸Î�Ï*)	+Û� �|1� �|cv����,|1zG�U�B� �|8���B|��c~��1v��X�i��¡V�iy�zev���� �|1wBzG|1z��x|���°¨�Z­£��}s��|����G�i�x�B|�y�zM�����d°¨­ N |1����d°ª��­Û�i�D� ��|u���i����zG|�y*Ô�¡��szM�B���|1�,zM|�����|��X�i�ï���B�{��|u��y�vD��|1�WzM�Bvx|����H�|1�,zG|u|���¡��x��� �|�� ¡��iy{z"�B¡{�Gv���v��,|1z�����Gv���y{���s�Gvx�i�8�{�B�{����|����{vx�B|1zM�G|����Gvx�Gy{�s�Gv��i�{�1}J����¡���y�¡��szM���{y4�,|���¡��1²��N��y��Gv���v��M�s�,|�y�zp��|��,|�¡{z �|1�*�1�1y�¡V|¡��B�Ù��| �X|��Ù¡��szM�B���|1�,zG|���|1�Ù�N�³�B�{�,|��D�Gv��i�ï����y{�ïz �|��Gy{�x�G�s�Ù|��,�Ù�G�i�ï�,�iy{�1v�¡{zMv����1vx¡��B�&}�°Ù��|NûV|1�1²*��| �X�i�D�,z���i�x|�{yõ�,�i�x�B|�y�z_���ivx� �|1�,zM|±�By��,�i�ï�s�Gv���y{|c|1�§�,zM�B�{�,¡��szM|��D�Ø¡��iy{zØ�&��y��Gv���v��G�s�,|�y�z�} ® |±�X�i�D�,z���i�x|#¡V|�y�� �|1�,zG|�X�i��¡���v���y �|���ï�1�By{�G|���|��£v����,|1zM�B�X�Gvx�i�{� |��D�,zM|����Ø���*�{�B��v��Wy�|��,|���¡��£�X�i���Gv���y#|1� �x|�zG|��G�,|��{y#�,�W�G���|���|�Wy{v ¡V|�y��¡�|1�,zG|
y{�º�,�*�,�!�|���|ó�,|���¡��8�{v��G�XzG|1�1}¢�"� ¡��szG�Gvx|±�,|���¡��8�{v��G�XzG|1�_�:û�|��X�,|
��� ¡��szM�Gvx|#�,|���¡���X�i���Gv���yÀ¡��szï�x|���v��D�,|1zM�X�i����|XÔ*v��i�{�e|1�Ø�x|�� �|1� �|���|���|����G�1}���yÀ���i��|��D�Ø��|�� �|1� �|��{|���|��D�G��² ���ñ�s�B�x|�y�z��|��Ø�Gvxwi�{�By*ÔÈ�{v��M�X�i�D�Gv��Wy{�e�s�szMvx|4��zMy{�G�Wy�|���|����1²��Xz �|��B���_��|��ï�{v��G�X�i�D�Gv���y{v�� �|��ï�{�B�{�ï��|4�Gvxwi�{�B�p�,|���¡���X�i���Gv���y�} ­£�B����y{��|§�,|����x|8�Gvx�Gy{�s�Gv��i��²�¡��sze|XÔW|���¡��x|B²a�x|8�Gv���y{���s�,|�y{z����iv����1���B�M�Gy�zG|1z��Wy�|§��|§�,�i���B|�y�z���d°ª­ N h:°¨�Z­ zM|�� �|����szGzG| ��_�UzG�iv���²��G�B�{� �Wy��iv ���_�Gv���y{���s�Gvx�i�#¡V|�y�� �|��M���iy�|1z�}eò#�Bv����x|�zG|�� �|����szGz¢�swB|��8�UzG�iv��ó�{y �,�i�x�B|�y�z��Wy{� �|1zMv���y�|e|��,���x�i��w8|1���X�N�y{�,|�y*Ô�} ® |�zG|�� �|����szMzM�swB|���_�UzG�iv�� ��|����ivx�����i���e|��,�|NûV|��X�Gy �| ��y{|u�MvW� �|��X|��M�G�BvxzG|B}�­ �B�{���X|1�,�,|��G���|��G|B²Dy{��|p�1���B�G�Mv�v��1�s�Gvx�i�e��� �|1� �|��{|���|��D�G�¤|��,��¡{z �|��,|���� �|1|�¡V�iy�zzG|1¡ �|1zG|1z£�x|�� �|1� �|���|���|����G�£�Wy{vV¡V|�y��B|���� �1�By{�,|1z£y{��|��{v��G�X�i�D�Gv���y{v�� �|����B�{���x|����Mvxwi�{�By*Ô§�,|���¡�� �X�i���Gv��Wy�}® |�� �|1� �|���|���|����G�������s¡{¡V|����x|���� �|1� �|���|���|����G���Xz¢vx�Gv��Wy�|��1}���|��,�i�x�B|�y{za|���¡��x�iv�|u��|�� �|1� �|���|���|����G���XzMvx�Gv��Wy�|����| �{|�y*Ô����B�{v/�|1zG|���ð������s�V�BzM��²Dy{� �|1� �|���|���|����p�XzMvx�Gv��Wy�|p¡V|�y��¤�1�By��,|1zÙy{�{| �{v��G�X�i���Gv��Wy{vx� �|B²����B�{�¤�X|£�1�B��x|e�,�i�x�B|�y�z �Wy{� �|1zMv��Wy�|e���ivx� zM|�� �|����szGzG|1z£��Ø�ÓzM�iv���}Ö°¤�{�Gy�vx�,|B²��x|��,|���¡�� �����B�X�Gv��r�s�Gvx�i�ñ��|e�&� �|1� �|��{|���|��D��XzMvx�Gv���y�|£�x| ¡���y{�a¡�zG�W�¢��|�íU¡�zG�BwBzM�B��� �|��{�B���Ù�x|��Uy{�Gy�z ´ ¡V|�y��c�|1�,zG|�� �|5v��{v��X�i����|��x| �,|���¡��u�����szGz8�|1�p�{y�,�i�x�B|�y{z�}�Ð��BzM���B��|���|��D�1²B�i�e¡V|1zM��|1�"�By��,�i�x�B|�y{z�����v��D� �|1wBzG|1z¤�By�ôI��|��W��£�{y��,|���¡��	v��{�B�W����v���� �|1wBz¢�s�Gvx�i�e|1���|�zM|��D�B�Í�B|1z��x| z �|��Gy{�x�G�s�A����&��v��{�G�G�B�D�xv����B�*|����Q�Bv��G�B���¤y{��|�v����,|1zG¡V�i���s�Gvx�i��}(�¤�³�B¡{�Gvx�i����| �,|���¡��¤�����szGz!�|1�¡V|�y��E�|1�,zG|�|���¡��x��� �|1|�¡V�iy�z�v����,|1zM�{v�zG|£�By#�,�i�x�B|�y�z��������s�B�{�X|1z��By�ôI��|��W����{y8¡V�iv����p��|��{v��M�X�i�D�Gv��Wy{vx� �|��Wy{v¡V|�y��e�,|_¡{zG�*�{y{vxzG|Ø�s¡{z!�|�����|�� �|1� �|���|���|��D�G�Ø�XzMvx�Gv��Wy�|��1}����±¡��szM�Gvx|_�,|���¡��e�X�i�D�Gv���y ¡V|�y�� �|1wi�B�x|���|�����:ûV|��X�,|1z����_¡��szG�Gvx|��,|���¡����{v��G�XzG|1����yó���W���|���|�|��ó¡{zG�*�{y{v��G�B�D� ��|�� �|1� �|���|���|����G�1}Y�¯v��ó�{|�¡{zG�*�{y{vxzM|
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y{�§�,|�� �|1� �|���|���|��D�1²��x|£�G�i�x�B|�y�z��Wy{� �|1zMv��Wy�| ���ivx�u�G���B�ivxz��Wy{�B�{�_�szGz8�|1�,|1z��&��v���� �|1wBz¢�s�Gvx�i�_|1�p¡{zG�*�{y{vxzM| y{��Gvxwi���B���iy_y{� �|1� �|���|���|��D�1} ® |��1v�|��,���U�Bvx��|��8y��Gv���v��G�B���¤�&�³�B¡{�Gvx�i�§��|Ö� �|1zG�sôI�XzG�iv��G|���|��D����v��,¡V�i�{vx����|��{�B�{�����¡���y�¡��szM�a��|��Ù�G�i�x�B|�y�zM�Ù��y{� �|1z¢v���y{|��1} ® |1¡V|��{�{�B���1²��&��y��Gv���v��G�s�Gvx�i�ï��|��X|1�,�,| �B¡{�Gvx�i�Ø�{�B�{��y{�ï�X�i���,|XÔ*�,|�����{z¢v���|��X�i����|�~*�1v��X�i�£���³|��,��¡��B� �|1�*v���|����1}Z­ �B�{� ��|e���i���{zG|�y*Ôc�1�B� ��|e�,�*�,���|���|��������{z¢v���|��1²����iy{����B�i���e��|��G�iv�� �{|§���±�{vxzM|��X�Gvx�i� ���B�{�e���B��y{|����x|ïy{� �Gv�wi�{�B�Ù�±�XzG�iv�� �|8�x|¡� �|1zG��}W°Ù� �Q�Bvx�1²a���iy����{|1�B�i�{��,zG�iy��B|1zØ���ó�{vxzG|��X�Gv��i��²Ù�By{�M�Gvu��vx|��È�Wy�|4�x|_�,|���¡���²���|4�XzM�iv��,|���|����1} ­ �B�{�ï�x|����X�*��|��ï�BzMvxwiv��{�By�Ô ��|Í�Î	Ï*)	+}|�~¨Ï#�}�@Î�+�²W�,|�y{���x| �,|���¡��Ù��| �XzG�iv��G|���|��D�u�{y�� �|1zM��|��,��v��{�{v��Wy �|B}	­ �B�{�u�X|1�,�,| �G���|��,|B²{�Wy�|����Wy�|�����*�{v�v��1�s�Gv��i�{�u�i�D� �|1� �|��Q�Bvx�,|��£�{�B�{���X|��X�W��|�¡��iy{z��Ó�iy{zM�{vxz����ï�{vxzG|��X�Gvx�i�8��y4�XzG�iv��,|���|��D��� �|1zM��} ® |1�,�,|���*�{v�v��1�s�Gv��i�4�{�B�{��Í¸Î�Ï*)	+ó� �|1� �|e¡{zG�B¡V�i� �|1|���ï�,|����By��,|�y�zM� |1� |����x|�|��,�����Bv��D�,|��{�B��� v����1��y{�,|��{�B��������B|1zM�Gv��i�8�0ºï�1vx|�����|B}�"�ezG�iy��Gv��{|��BzMv�wiv��{�B�x| ��|�� �|1zG�sôI�XzG�iv��G|���|��D�£��|��p�,�i�x�B|�y{zM�¯Í�Î�Ï#)�+}|�~ªÏ#�}�@Î�+c¡��i�G|£¡�zG�B���/�|���|����B|����|���� �|1zM�i�§�X�iv��{� �|��1}&°¤�È|NûV|1�1²��Wy{�B�{�Ûy���|4�Gy�zG�Q�B�X|c��|Ã� �|1zG�sôI�XzG�iv��,|���|��D�_��|���|�y�zM|c�Gy�z�� �|1zG� ¡V�iy�z�Wy�|����Wy�|��u¡��B�p����v���� �|1wBzM�s�Gvx�i��²��x|��,�i�x�B|�y�z �����szGz!�|1�,|�|1��zG|����B�ivx|�y{�8��|��G�G�swB|����³|1zGzM|�y�z�} ® |�¡�� �|��{�i���|���||��,���X�i����y{� �{�B�{���x|��e�,�*�,���|���|��������{z¢v���|����N�y �x|_���*�7�|��x|§¡�|�y{���¢�{�B��wB|1z0OGy{�,�,|_�s¡{z!�|������B�ivxz�¡��B�G� �|y{�
�G|�y{v�� íQ�Wy{v�|��,�1² �{�s�Gy�zM|����x|���|����1²"y{�{|ï�Gy�zG�Q�B�X|ï��|�� �|1zM�sôI�XzG�iv��,|���|���� ´ } ® |1�,�,|_�Gvx�Gy��s�Gvx�i�
���³|��,��¡��B��X�BzGzG|��X�,|���|��D�§w �|1z �|1|±�{�B�����x|����,�i���B|�y�zM�1}���v��È��|#� �|1�,|��X�,|1z_��|��
� �|1zG�sôI�XzG�iv��,|���|��D�G�1²���|����Gvxwi��|��ï��|���Gy�zM�U�B�X|�� ��|¼� �|1zG�sôI�XzG�iv��,|���|��D���G�i�D� � �|1z¢v�v �|����Byñ� �|1��y�� |1����Ø���»v��ñ��|e�M�{�B�Wy�|e¡��B� ����v���� �|1wBzM�s�Gvx�i��}�î>�� �ó�Wy�|����Wy�|����Q�Bv����x|��e�{�B�{�e�X|4¡�zG�W� �|�� �|�Ëp�����s�V�BzM��²a�ByÀ� �|1��y�����|8�&��v���� �|1wBzM�s�Gvx�i��²u�x|8�,�i�x�B|�y{z�¡�zG|��{�y{� ¡��B�e�,z8�|��ï¡�|1�Gv���|��È�s¡{¡���v��Wy{�B�D�e���ñ� �|1�G���*��|8|XÔ*¡���v��1vx�,|_���d°Ùy{�x|1ze���³�BzM��zG|gÒs²Ù¡��iy{ze� �|1�,|��X�,|1z§�Gvuv���Û� ��|��_�Gy�zM�U�B�X|��_�X�i��� �|1|��¨���� �|1zG�È�iy½¡��B�1} ~*v��iy{v&²��x|ñ�,�i�x�B|�y{z§zM|��D�B�ivx|óy{�½��|��G�M�swB|ñ���³|1zGzG|�y�z§|1��szGz8�|1�,|ó�&��v���� �|1wBzM�s�Gvx�i��} °¤�õ�iy��,zG|B²£�x|c¡V|1�Gvx�Ø¡��B�Ø¡{zMv��Ø�Byõ� �|1��y{�Ø¡V|�y��Ø¡��i�G|1z§��|��Ø¡{zG�B���Y�|���|��_�{�B�{��X|1zG�G�Bv������1�B�1}»°Ù�Üv���²H��c���Yv��ó��|��¢�{�B��y{| �|1�G�s¡V|ï����v���� �|1wBzM�s�Gvx�i��² �1��v�� �ñ�4y{�ó�¢�{�B��wB|���|�������|Ø�Gvxwi��|��|��£�s�B�x|�y�zM� ��|e�Gy�zG�Q�B�X|�� ��|��Z� �|1zG�sôI�XzG�iv��,|���|��D�G�1²��x|e�,�i�x�B|�y�z zG|1�*vx|����£|��ñ�szGz¢vY�|1zG|��{�B�{�£�x|��,|���¡����.v����|4�,zM�iy��B|1z§��|8¡��iv��D��|XÔ��B�X�Ø�{|c�XzG�iv��,|���|��D�1}¹~*v����ó�r�B��|�y�zï��|c�My�zG�Q�B�X|©�� ��� v��À�{yÈ¡��B��|��,�»� �|1zM��²�x|_���|���|_¡V�iv��D� � �|1zG�ó|��,���B�{���i�{� �|B²¤�X|8�Wy{v����³|��,��¡��B���,�iy�O>�iy{zM�e�X�BzGzG|��X�1} ���B|��§y���|§���W� �|���v��G�s�Gvx�i��iyó¡{zM�BwBzM�B�����s�Gvx�i� �X�BzGzG|��X�,|B² y{��|�¡��szG�Gv�|���|��X|����Gv��Gy{�s�Gvx�i�{� ¡V|�y����|1�,zG|ï�X�BzMzG|��X�,|���|��������B��vx¡�y{� �|1|B²���Bv���¡V�iy�zuy{�_y��Gv���v��G�s�,|�y�z��BzM�{v��{�Bv�zG|��Wy{v���|��G�Bvx�u¡��B���iy8��| �B|�y��u¡��B�p�,| �,zM�B�1�B�G�G|1z����B|����x|��p� �|1�G�Bv����1²�s�³|��,�4y{�õ�B���,�G�B�1��|B} �¯v��½�{|ñ�My�zM���i���,|1z8�X|��_¡{zG�B���/�|���|���²��{�B�{�§�X|1�,�,|
�G���|��,|B² �x|ó���B�G�Wy{�swB|ñ|1�8�x|� �|����B�G�Wy{�swB|��By��,�i���s�Gv���y�|���|����Gy�zM�U�B�X|��u�X�i��� �|1|��U�� � �|1zM��� �|1� �|�¡{z �|��,|���� �|�|1���ïv��¤|��_�s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�Ø�{�B�{��x|��X�*��|¼Í¸Î�Ï*)	+}|�~¨ÏC�1�@Î�+�}¨� �B|����X|1�,�,|����W�{vÓv��1�s�Gvx�i��²{�By#� �|1��y�� ��|��N��v��D� �|1wBzM�s�Gv��i��²��G�B����¡{zG|�����zG|��x|¡V|1�Gvx�¤¡��B�1²��1��v����ï��y���|£�My�zG�Q�B�X|£�X�i��� �|1|���¼� �|1zG��²{|�����| |��,�p���B�G�Wy �|1|zO,y��G��y��u����X| ��y{|£�G���s�B�x|�y�zu��|1�*vx|��{��|�{vüû �|1zG|����,|���| � �|1zG��}�d y{�B�{�#y{��|��My�zG�Q�B�X|���| � �|1zM�sôI�XzG�iv��,|���|������,|e�X�i���x|����� �|1zG��²����ïzG�iy��Gv��{|����*�{v�v �|1|��|¼� �|1zG�sôI�XzG�iv��,|���|��D��zG|1�,zM�iy��B|��x|�¡V�iv���� |XÔ��B�X� ���yñ���Ø�My�zG�Q�B�X|��X�i����|���»� �|1zG��}ªd y{�B�{�±y{��|��Gy�zG�Q�B�X|�|��,��X�iv��{� �|1|��Gy{zª� �|1zG��²���|£�,�i���B|�y�z��ï�B�G��y{|£�X|1�,�,|��Gy{zG�U�B�X|£|1�p�����Gy�zG�B|�v����x|¬OGy{�G�Wy��u����X|��Wy��³|����x|£�,| � �|��X�i���x|���|� �|1zG��}ª��|��,�i�x�B|�y�z�²V|��{�My{vx�,|B²VzG|1�,zG�iy��B|e|1���B�{�{�i�{�X|���|��,|���¡��£|XÔ*�B�X�1}«���§¡���y�¡��szG� ��|�� ¡{zM�B���Y�|���|��£|��|���¡������i�B�����x|����,�i�x�B|�y�zM� �,�G�B�{�{�szM�c�{�B�{� y��8|��D�*vxzG�i����|���|������D�W�{zMv��{| �G�i�D�£�X�i����y��{� �By*Ô4�,�i���B|�y�zM����d°ª­ N |1�_���d°¨�Z­�} ® |1¡V|��{�{�B���1²�v�� �À� ��|��§�{v�ºï�1y��x� �|��Ø�B�{��vx�Gvx�i�{��|����x|����{�B�{�Ø�x|#�1�B�_���d°ª��­�ð��x|¡{zG�B���Y�|���|4��|8���ñz �|�v��{v��Gv��B��v��G�s�Gv��i� |��,���{|8�,zG�iy��B|1zï��|����X�i���{vx�Gvx�i�{��v��{vx�Gv��B�x|����X�i�{�Gv��,�G�B�D�,|���} Í¸Î�Ï*)	+¡V|�y����,zG�iy{�B|1z�y{� �|1�G�s��v���vx�Gv��B�V�X�i�{�Gv��G�G�B�D�1}�Í¸Î�Ï*)	+ñ�,zM�Bvx�,|��&�d°¨�Z­ �X�i����|�y{�4�,�*�,�!�|���|e���i�c��v�� �|��BvxzG|��|�� �|��Wy{�s�Gvx�i�{��|1�a����z �|��,�iy�� ¡V�iy�z �x|�� �|1�G�s�G�a�B�xw �|1�{zMv��Wy�|���|1���x|�� � �|1zMvx� �|1|��a��|�� �|1�G�s�G�a�{vüû �|1zG|����Gvx|����1}
­ �B�{��X|1�,�,| �G���|��G|B²W�x|p�,�i���B|�y�z®Í�Î	Ï*)	+_� �|1� �|�|���¡��x�Í� �|�¡��iy{z�|XÔ �|��1y��,|1zu��|�y*Ôe�C��B�M��|�� ð������s�V�BzM�e¡V�iy�z��,zM�iy��B|1z�&� �|1�G�s��v��{vx�Gv��B����|��1�B���1y{�����d°ª��­�²�|��{�Gy{v��,|�¡V�iy�z v���� �|1wBzG|1z��&�d°ª­¹��} ® |��1v����i�{��|�¡���y{����|EQ{|XÔ�vx��v���vx� �|��By�Gv���y{���s�,|�y{z���|�~*�1v��X�i�1}Í¸Î�Ï*)	+�|���¡����ivx|����p� �|1�G���*��|¤��|aÐ�|1���,�i��¡V�iy�zVz �|��,�iy���zG|¤�x|a�G�W�,�!�|���|�����v��{v��Gv��B��v��G�s�Gv��i� ��|a�&� �|��Wy{�s�Gvx�i��}
�¤y�v��G�Wy�|��X|��,�W�G���|���| |��,�ay{�{|p�Ó�i�{�X�Gv��i�����i����v�� �|��Bv�zG|p��|�� �r�sz¢v��s���x|��1²i�������s�,zMv��X|¯VD�B�X�B��vx|��{��|��{�ivx�i�|1�,zG|�1�B���1y{� �|1|�|1�¤�Q�B�X�,�BzMv�� �|1|�����M���B��y�|�vx� �|1zM�s�Gvx�i��}�­ �B�{�`Í�Î�Ï#)�+ñ²��x| �1�B���1y{����| �X|1�,�,| ���s�,zMv��X| �{|��1�³|Nû�|��X�Gy{|¡��B�¨��È�¢�{�B��y{| �|1�G�s¡V|B} ® |��1v |��,�8z¢�Bv��,�i�{�{�s���x|B² �1�sz4¡V|��{�{�B���_��� �Gv���y{���s�Gvx�i��²���� ���s�,zMv��X|WVD�B�X�B��v6ô
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|��{��|4�¢�{�B��wB|#¡�|�y |1�Ø�X|1�,�,|±�s¡{¡�zG��Ô�v����s�Gvx�i� |��G�ï�G�s�Gv��,�Q�Bv��G�B���,|B}½ò#�Bv���|��Û�1�B���1y{���B���ï�&� �|1�G�s�Øv��{vx�Gv��B�&²�&�³|��,�Gv����s�Gvx�i�§v��{vx�Gv��B��|�¡V|�y��­�|1�,zG| �,z8�|��p�x�iv��Ø��|£�����,�i��y��Gvx�i������1�By{�,|���|����{v��G�X�i���Gv��Wy{vx� �|��u�1�By{� �|1|��p¡��szu���¡��szG�Gv�|��,|���¡����{v��G�XzG|1�p�{y8�,�*�,���|���|B}z���iy�z����e¡���y�¡��szG���{|��p¡{zG�B���/�|���|��1²{�X|1¡V|��{�{�B���1²{���iy{����|�zM|��{�X�i�*ô�,zG�i�{��¡��B�p��|�¡{zM�B���Y�|���|�����v��{v��Gv��B��v��G�s�Gv��i��|1�p�&�³|XÔ �|��1y��Gv��i�4��|(Í�Î�Ï#)�+c|��,�p�G�s�Gv��G�U�Bv��M�B�D�,|B²�|��§¡��szG�Gv��1y{��vx|1z�Wy{�B�{���N� �|1�G�s��v���vx�Gv��B�i���³|��G��¡��B���x�iv�����|Ù�&� �|1�G�s��v��{v��Gv��B�i�X�i�{�Gv��,�G�B�D�1}�ò#�Bv��"�X|u���³|��,��¡��B�"�,�iy�O,�iy�zM���x|¤�1�B��|1��X|��1v��,| ¡{zG�*�{y{v��Ù�{�B�{�u��|��p�s¡�¡���v��1�s�Gvx�i���Ù��|�~*�1v��X�i��}aÐ �iy{�p���B�i�{�p�*y_�{�B�{�p�Wy�|����Wy�|��¤¡�zG�B���/�|���|��p�Wy�|B²�Wy{�B�{�
�x|����r�B��|�y�zM��v��{vx�Gv��B�x|����G�i�D���x�iv��
��|Ø���4�,�i��y{�Gvx�i��²"�N���B�{�1vx|��{��|��ï�s�,zMv��X|¡VD�B�X�B��vx|��{�{|ï����v��{��v���y{|¡��B�����±�V�i�{��|8�{v�zG|��X�Gvx�i� |1���&��v��{v��Gv��B��v��G�s�Gv��i� �|��M���iy{|B} ® |8¡{zG�B���/�|���|8�,|8¡�zG�W��y{vx���Wy{�B�{� �x|8�,�i���B|�y�z¡{zG|����8��|�wBzM�B�{���p¡��B� �{|��,|���¡�� |1� ��y���v����_�ïy{��|�wBz¢�B�{��|��{v�û �|1zG|��{�X|���� �|��M��|�����|�|����,zG|��x|����r�szMv��s���x|��1}­ �B�{�p�X|1�,�,|��G���|��,|B²���|£�X�*��|(Í�Î�Ï#)�+#� �|1� �|����*�{v�v �|£¡��iy{z����B�ivxz�y{��| �|1�r�B��y{�s�Gvx�i�§¡���y{�Ù�Uz �|���y�|����,|���| ������s�,zMv��X|¼Vi�B�X�B��vx|��{��|B} ® |1�,�,|����*�{v�v��1�s�Gvx�i�4�By�wi��|����,|��x|�� �¢�{�B�{�X|�� ��|��X�i�D�B|1zGwB|����X|B}Ö°Ù�4�Q�Bvx�1²V���iy{����B�i���p�B���B¡{� �|�y{��|£�s¡{¡{zG�*�M��| �X�i�{�,|1zM�r�s�,zMv��X|£|��Ø�U�Bz<®�1�B�D�py{�{|�z �| �|1�s�B��y{�s�Gvx�i�8��|�Vi�B�X�B��vx|��{��|¯����¢�{�B�Wy�|�|1�G�s¡V|Ø¡V|��{�{�B�����&��v���vx�Gv��B��v��M�s�Gvx�i��}����#�Gy�zM�¢�{�szGwB|ï���³|��G��¡��B���X�i�{�Gv�� �|1zM�s���x|B²�¡��sz¢�X|XôI��y�|§�X|��1v¤�X�i�{�X|1z¢��|�,|�y{��|���|��D���{|����1�B���1y{��� ��|(Vi�B�X�B��v�|��{��|�¡V�iy�z��1�B���1y{��|1z���|����X�i�{�{v��Gvx�i�{�pv��{v��Gv��B�x|��u�X�i�{�Gv��G�G�B�D�,|��1}d�y{�B�{�c��|��,|���¡�����|e�Gv���y{���s�Gv��i�4|��,� �x�i��w�²V���Ø¡{z �|��1v��Gvx�i�±�By*ÔcwBz¢�B�{�{���,|���¡���|��,� z �|��{y{vx�,|B}Ö­ �B�{�Í�Î	Ï*)	+��x|±¡��B�§��v��{v���y{� ¾�ôC¹�ºÀ|��,�8�1�B���1y{� �|±|��õ�Ó�i�{�X�Gv��i�½��yÀ�,|���¡��_��|±�Gv���y{���s�Gvx�i��}°d y{�B�{�õ����Gv���y{���s�Gv��i�È���s�B�{�X|B²p�x|4�,|���¡��ï�By�wi��|����,|c|1�ï���ñ�s�B�x|�y�zØ��|Ê¾�ôC¹�ºÈ�By�wi��|��D�,|B}â­£�B���ïy{��|4�X|1zM�G�Bv���|�s¡{¡���v��1�s�Gvx�i��²i���iy��a���B�i�{�¤�Wyï��y�|��X|1�,�,|£�s�B�x|�y�z �|1�G�Bvx�¤�,zM�B¡�wBzM�B�{��| |1�¤�X|�����¡V�i�,|��Wy�|����Wy�|�� ¡{zG�B���Y�|���|��1²¡��szG�Gv��1y{��v/�|1zG|���|����e���B|��c���#� �|1�,|��X�Gvx�i�õ��|Y� �|1zG�sôI�XzG�iv��,|���|��D�1}�­ �B�{���X|1�,�,|4�G���|��,|B²u�x|8�X�*��|¬Í�Î�Ï#)�+½��|1� �| ���*�{v�v �|4¡V�iy�zØ�Ó�iy�z¢�{vxzØy��À¡��B�§����v���� �|1wBzM�s�Gvx�i�½¡���y{�ï¡V|1�Gvx�Ø�Wy�|#�X|ñ�Wy{v �|1�G�Bvx�_¡{zM�B¡��i� �|ñ�{�B�{�Ø����B|1zM�Gv��i�ñ�BzMvxwiv��{�B��|B} ® |1�,�,|ï���*�{v�v��1�s�Gvx�i�ñ���iy{� �8�Bv�� �|��£��8�Gv���y{��|1z �Wy�|����Wy�|�� �s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�{�£��y{|����iy{���|�¡V�iy�zGz¢vx�i�{��¡��B���Gv���y{��|1zu���B|������e�B|1zM�Gvx�i�8�0ºØ�1vx|����x|(Í�Î	Ï*)	+ }­ �B�{�e�x|§�1�B���1y{�u��|����X�i�{�{vx�Gv��i�{��v��{vx�Gv��B�x|���²"�x|����s�szMv��s���x|����,�i����z �|1¡��szG�Gvx|���|�� ��|�y*Ô �1���B�M�,|��§ð��x|���s�szMv��s���x|��_�{v�û �|1zG|����Gvx|����x|��_|1�4��|��_�r�szMv��s���x|��_�B�xw �|1�{zMv��Wy�|��1}±��|��4�r�szMv��s���x|��_�{vüû �|1zG|��D�Gv�|����x|��_�,�i���4�X�i�*ô�Gv�� �|1z �|1|����X�i�{��y{|�� |1���&�d°¨�Z­ |��,��z �|��G�i��y�|e¡V�iy�z£��|�� �r�szMv��s���x|��£�B�xw �|1�{zMv��Wy�|�� |1���x|���� �|1zMvx� �|1|�����|��£�s�szMv6ô�s���x|�� �{vüû �|1zM|��D�Gvx|����x|��1} ® |1�,�,|��1���B�G�Gv�v��1�s�Gvx�i�4�,�iy{��vxwi��|��x|�z���i�x|�¡��D�*�Gv��Wy�|���|����s�szMv��s���x|��p�{vüû �|1zG|��D�Gv�|����x|��1}­ �B�{� �X|1�,�,|e�G���|��,|��X|1�,�,|��1���B�G�Gv�v��1�s�Gv��i�c� �|1� �|�|���¡��x�Í� �|1|�¡��iy{z �&��v��{v��Gv��B��v��G�s�Gv��i�Ø���d°ª��­�}�îP��|XÔ�v��,�,|�y{��|�By��,zG|��1���B�G�Gv�v��1�s�Gv��i�ñða�x|�� �|���y��s�Gvx�i�{���{v�û �|1zG|����Gvx|����x|��u|1���B�xw �|1�{zMv��Wy�|��u¡V�iy�z��x|�� °ª��­��,|��ïv6ôN|XÔW¡���v��1vx�,|��1}® |1�,�,|��1���B�G�Gv�v��1�s�Gvx�i�4¡V|�y��U�|1�,zG|�|���¡��x�Í� �|1|�¡V�iy�z�z �|��{y{v�zG|��&�³|1zGzM|�y�z ����v���� �|1wBzM�s�Gvx�i��} ­ �B�{�£�X|1�,�,|��G���|��G|B²�x|��Mv���y����s�,|�y�z ��|�~*�1v��X�i�£� �|1� �|�� �|1�B|��x�B¡{¡ �|e¡V�iy�z�¡{zG�0v��,|1z���|��X|1�,�,|e�1���B�G�Gv�v��1�s�Gv��i�4�.v��c�����By�wi��|����,|1z���e¡{z �|��1v��Gvx�i�4����v��D� �|1wBzM�s�Gvx�i�#��|��¹°ª��­ �1}�"�4���*� �|���v��G�s�Gv��i� ����y{� �,�W�G���|���|Ø¡����*�Gv��Wy�|����|���|Ø�,z8�|����,�iy��B|�������cy{��| �|��Wy{�s�Gvx�i� ���B|��_��|����{v��>ô�X�i���Gv���y�vx� �|�� �iy#��|�� �|��Wy{�s�Gvx�i�{�£��y��x�Gv6ôI���*�7�|��x|��1}X{���|��Ó�BzM��y{���s�Gv��i�4��y��x�Gv6ôI���*�7�|��x|��p|��,�£y{��|��ï�B�{vY�|1zG|��|�� �|��XzMvxzM|��x|����,�*�,���|���|������i�ó��v��G�,|��£|��ñ�,|1zM��|�����|����i���{zG|��Öv��{v ��|��,�*�,�!�|���|�����v��G�,|���} °¤�ñw �|�� �|1zM�B�N²y{���G�W�,�!�|���| ��y{�x�Gv6ôI���*���|��x|��¤|��,�¤� �|5v��{v�¡��szÙ��|��a¡��{�B�G|��a�X�i�{�{vx�Gv��i�{��|����x|���íUîP�Óô Á ��|��*ôB°Ù���,|B²W~W��vx�G�M� ´ }K{£����*�7�|��x| ������zMv���|u¡V|�y��a�,| �X�i��¡��i�G|1z¤��|�¡���y{�Gvx|�y�z¢�����W���|��x|��a�,|����¤�Wy�|��M���B��y�|£���*�7�|��x|�|��,�a�s�B��v��{|��{�B�{�y{��|��X|1zM�G�Bv���|�z �|1wivx�i��} ® |1�,�,|§� �|1¡��szM�s�Gvx�i� z �|1wivx�i�{�B�x|Ø|��,���,z8�|���v���¡V�BzG�G�B���,|�¡��szM�X|ï�Wy�|���|����,�W�G���|���|�����i�À��v��G�,|�����|8¡V|�y��B|�����¡��B���|1�,zM|#���i�{� �|��ï�{vxzG|��X�,|���|����ï�ByÀ�G�i�x�B|�y�z4ðc�s�³|��G�¡��ó�1�By{�,|#��|��ï�,�i���B|�y�zM��Wy{� �|1zMv��Wy�|��e��y�vÙ�Gy{¡{¡V�i�,|��D�����±�X�i�D�Gv��Wy{vx� �|8��|����s�szMv��s���x|������ �|1�G�s��|1����|_�x|�y�zM��¡{zG|��ïvY�|1zG|��e� �|1zMvx� �|1|���}
���iy�z��Gy�zM���i�D�,|1z �X|�¡�zG�B���/�|���|B²��x|��,�i�x�B|�y�z ��y�� �|1zMv��Wy�|����iv�� |���¡������B|1z��,|�y{�x|���|��D� y{��|¼°¨­ N h:°¨�Z­
OGy{�G�Wy����Byc¡V�iv������{|��{v��G�X�i�D�Gv���y{v�� �|�¡�y{v���|���¡������B|1z��&���By��,zM|¼°ª­ N h:°¨�Z­ �By*ôI�{|��W��*}�­£�B���£�X|1�,�,|��G���|��G|B²�x|±�Gv���y{���s�,|�y�zï�{|ñ~*�1v��X�i�§� �|1� �|
� �|1�B|��x�B¡�¡ �|±¡V�iy�zØ���B�{vx¡�y��x|1zï�x|��Ø�,�W�G���|���|��8��y{���Gv6ôI���*�7�|��x|���|1�§�x|���,�*�,���|���|�����v��G�X�i���Gv���y��1}(­ �B�{�����§¡���y{¡��szG� ��|����1�B�1²����_�{v��G�X�i�D�Gv���y{v�� �|e|��,��v���¡{z �|1�Wv��Gvx���x|B²V�s�³|��,�>ô;��rôI�{v�zG|�Wy��³|����x|����ivx�ª�|1�,zM|e� �|1�,|��X� �|1|B}���v��{�Gv��i�ñ��y�v��Ø¡{zG�B¡V�i� �|���|�� �|5v��{vxz��{|����U�i�{�X�Gvx�i������|¼� �|1zG�sôI�XzG�iv��G|���|��D�¡V�iy�za� �|1�,|��X�,|1zp|1�¤�x�*�1�B��v��G|1z¤�x|��a�{v��G�X�i�D�Gv���y{v�� �|���}
���B|�� �X|1�,�,|£�U�i�{�X�Gvx�i����|¯� �|1zM�sôI�XzG�iv��,|���|����1²{�x|��,�i���B|�y�z¡V|�y����,zG�iy��B|1ze�x|��,|���¡���|XÔ��B�X����|����{v��G�X�i���Gv��Wy{vx� �|��1}§ò#�Bv���¡��iy{z��x�*�1�B��v��,|1z��X|Ø¡��iv��D�1²��x|��,�i�x�B|�y�z���|Xô�WzM�Bvx�����iv����U�Bv�zG|�y{�
¡��B���By*ôI��|��*��4��|ï�X|Ø¡��iv��D���{|ï�{v��G�X�i���Gv��Wy{vx� �|B} ® |��1v¤�Gv�wi�{v�v{|�y��Gv���v��,|1z�y{��|Ø�By��,zG|

{�y�×



� �|"���^P���#���$"���¤r K"¥�I¾:[�"6¦��[�����§
°¨­ N h:°ª��­�²�|1���§���BzM���B�x|���|��D� ¡V�iy�z �X�i�{� �|���y{|��{�X|��&� �|��M��|����{|����_�Gv���y{���s�Gvx�i��}�­ �B�{���X|1�,�,|��G���|��G|B²���iy{�u���B�i�{�u¡{zG�B¡V�i� �| �����s�szMv��s���x|PôÃ¸�¼�¿�¡V�iy�zu�1���B�G�,�*�1vx|1zp�By*Ôï�U�i�{�X�Gvx�i�{�u��|Z� �|1zG�sôI�XzG�iv��G|���|��D����|��u�{v��>ô�X�i���Gv���y�vx� �|��£��yc�,�*�,���|���|���|���y{�x�GvxôI���W���|���|��1}b���ï�r�szMv��s���x|�ôÃ¸�¼�¿§� �|��Gvxwi��|��&�d°¨­ N h:°ª��­ ��y�v���|1�WzM�Bvx����ivx�@�|1�,zG|u|���¡��x�Í� �|1|u¡��sz �x|Ù�,�i���B|�y�z6��£v���� �|1wBzG|1z�}K�a�d°ª­ N h:°¨�Z­Û|��,� v���� �|1wBz �|1|�O,y{�M��y��u����X|��Wy�|��x|Ù�,�i���B|�y�z� �|1�,|��X�,|ey{��|��{v��M�X�i�D�Gv��Wy{vx� �|B²�¡�y�v��uy{�4�By��,zG|��G�W�,�!�|���|���� �|���y��s�Gvx�i�{��|��G� v���� �|1wBz �|B}��|#�1�B���1y�� ����y{� �|1�G�s�_v��{vx�Gv��B�p�X�i�{�Mv��,�G�B���ï|��,�_y{�À¡��B�G�G�swB|c�B����vxwi�s�,�ivxzG|#|1�Øv���¡��BzM�G�B�D�1²p�X|��1v ��|Xô�*vx|��D�£¡��szG�Gv��1y{��v/�|1zG|���|���� �{v�ºï�1v���|���y��B�{�#�N�d°¨�Z­ ���³|��G��¡��B� ��v��G�,|�|1�1²�|��±¡��szM�Gv��1y{��vx|1z�²��Wy{�B�{�ñv��������swivx�����y{�{|¸°¨�Z­���y{���Gv6ôI���*�7�|��x|��1}¨­ �B�{���X|��1�B�1²����ezG|��M��|1z¢�M��|���|��&� �|1�G�s� v��{vx�Gv��B�V���³|��G��¡��B���Gv���¡��x|���|����p�x|¡{zG�B���Y�|���|��1���B�G�Gv���y�|e��|��,zG�iy{�B|1z���|���� �|1zG�i����|��Ó�i���X�Gvx�i�{����v��M�,|�� ���Bv�� |����x|�|��G���B�1�X�i��¡��swi� �|1|_����y{��|zG|��¢��|1zM�M�{|���|p�X�i�Üv{wiy�zM�s�Gv��i����|����W��|p�X�BzGzM|��X�,|B}�°¤�e|NûV|1�1²D�M�{�B�Wy�|��X�i�Üv�wiy�zM�s�Gvx�i����|u���*��|pv���¡���v���y{|y{��|�°¨­ N h:°ª��­þ��v��M�,|�|1�����§�,�i��y{�Gvx�i�#�{|��X|1�,�,|�°ª­ N h:°¨�Z­ ¡V|�y�� v���¡���v��Wy�|1z y{��|e�By��,zG|��X�i�Üv�wiy�zM�rô�Gvx�i�È��|4���W��|B}�­ �B�{���X|1�,�,|#�G�7�|��,|B²p�x|���� �|1�G���*��|�����v�� �|��Bv�zG|��e¡��sz����BzM�X|��By�Ô�²6²�Ú��i���B�,�B¡��´³u²Ù|1��x|���|��G�G�Bv�� ² �,z¢v��B�"�B���c|1zGzM�Bz ³ �i�D� �|1� �|�|XÔ*�B�ïv�� �|��1}A��|�� ��|�y*Ô#¡{zG|���v/�|1zG|��£� �|1�G���*��|�� �U�iy�zM�{v��M�,|��D�£y{��|�X�i���B|1zGwB|��{�X|8wi�x�B���B��|Ø���Bv���|����x|����i�D���V|��,�iv�� ����y{��|§�{vxzG|��X�Gvx�i� v��{vx�Gv��B�x|���y�va|��,�e�{v�ºï�1v��x|���c�B���,|��{vxz�}
� �sz��X�i�{� �|��Wy�|����1²����e�,zM�iv��Gv/�|���|�� �|1�G�{�W��|�� �|1� �|e�B���B¡{� �|1|�|1� �s¡{¡���v���y �|1|��{�B����~*�1v��X�i�1}

N y��,zG|e�x|�� ���W��v�v��1�s�Gvx�i�{�£�{�B�{����|��£�G�i�x�B|�y�zM� �Wy{� �|1zMv��Wy�|��£|1���x|e� �|1�B|��x�B¡{¡V|���|������{yñ�Gv���y{���s�,|�y�z��|Ø~*�1v��X�i�1²"y{�{|�¡��szG�Gvx|�v���¡V�BzG�G�B���,|���|��X|1�,�,|§�G�7�|��,|ï� �|1� �|_�s�,�,zMvx��y �|1|¡��8���8�Gv���y{���s�Gvx�i�ó�{|������*�7�|��x|�����B� �|����Gy{z���|��e�X�i��¡V�i�G�B���G�e�{�B�{��~*�1v��X�i�1}����iy�z �|1�,|��{��zG|8���#�1�s¡��B�1vx� �|4��|4~*�1v��X�i����±���W� �|���v��,|1ze��|���,�*�,���|���|��������{z¢v���|��1²r���iy{�����B�i�{���B���B¡{� �|p�x|¤���B��wi�swB|�ò4�*��|���v��1��¡��iy{z"� �|��XzMvxzM|��x|��"�X�i�D�,z¢�Bv��D�,|����B��w �|1��zG�sô�{vüû �|1zG|����Gvx|����x|���v���¡V�i� �|1|��A����&�³|����,z �|1|Chr�,�BzG�Gv�|���|��¤���x�W�1��v���¡���v��1vx�,|��1}1µ�¸:¼�¿���¹:Í�õ�|��,�u¡{zMv��{�1v�¡��B�x|���|����ay{����B��wi�swB|���|����*� �|���v��G�s�Gvx�i���Wy{v*¡V|1zM��|1�a�{|��,¡ �|��1v�v{|1z¤��|������W���|���|��a���s�G� �|����s�Gv��Wy�|��Ù��|��,�*�,���|���|��1}¨��v����|�¡V�iy��B�iv�z��Gv���y{�x|1z�y{�4���W���|��x| �|��XzMvx��|��#���B��wi�swB|Uµ�¸:¼�¿���¹�Í�õ�²��x|������W���|��x|��bµ�¸:¼�¿���¹:Í�õ��{�ivx�B|��D���|1�,zG|�,zM�B�{y�vx�G��|��Û�X�*��|cy{�Gv���v��G�s���x|Ø¡��szï�x|c�X�i��¡�v����s�,|�y�z�|1�Ø�x|c�Gv���y{���s�,|�y{z���|±~*�1v��X�i��}¥{£�Û�X�i��¡�v����s�,|�y�zµ�¸�¼�¿���¹�Í�õ±� �|1� �|#� �|1�B|����B¡{¡ �|4¡V�iy�ze�,zM�B�{y{v�zG|§��|_�X�*��|còc�W�{|���v��1�±|�� ���x�*�_�,�G�B�{�{�szM�È�{|4~��1v��X�i�1}���|�X�i��¡�v����s�,|�y�z�ò4�*��|���v��1�#¡�zG|��{� �x|�� �|���y��s�Gvx�i�{���,�*�����i��v���y{|����{y ���*���|��x|8|1���s¡{z8�|��ïy{��|8�B�{�B�x�*�,|8��|�1�By{�G�B��vx� �|Ù|1�"¡���y{�Gv�|�y�zM���Gv���¡���v�v��1�s�Gv��i�{�1²1¡{zG�*�{y{v���y{���X�*��| ® ¡V�iy�z"y{�����iy��B|��By����x�*�Ù~*�1v��X�i��}²��|��{�{�B����X|1�,�,|£�G�7�|��,|B²W�.v��ï���³|XÔ��B��v���|1z¤|1�¤�X�BzGzMvxwB|1z��x| �X�i��¡�v����s�,|�y�zÙòc�*��|���v��1����| ~*�1v��X�i� · ²�¡���y{�Gv�|�y�zM� ���*�7�|��x|��v��{��y{�,�,zMvx|����¤��|������X�i��¡��swi�{vx|¸°ª­Za Û �i��� �|1� �|�|XÔ��B��v�� �|����{�B�{� ~*�1v��X�i��|1���r�B��v�� �|��p���B|�����|��uz �|��Gy{���G�s�G�°¨­Öa�} ® |��u|��G�M�Bv��p���iy{���i���p¡�|1z¢��v�����|�� �|1�B|��x�B¡{¡V|1z��x| �Gv���y{���s�,|�y�zp��|�~*�1v��X�i�u|1���{| �{�iy{�u� �|����i�D�,zM|1z�X|ó��y�v �|1�G�Bvx�8� �|��X|��G�M�BvxzG|ó¡V�iy�z_�x|±� �|1�B|����B¡{¡V|���|��D�8�{y½�Gv���y{���s�,|�y{z§��|
~*�1v��X�i�_|1�8�{y½�X�i��¡�v����s�,|�y�zòc�W��|���v��1�*}��|��X�i��¡�v����s�,|�y�z¤ò4�*��|���v��1��w �|����|1zG| y{��|��{�,|������x|����d°¨�Z­¶�� ¡��szG�Gvxza����y{�e���*���|��x| òc�W�{|���v��1� �U�iy�zM�{v¡��szp~*�1v��X�i�1} ® |1�,�,|Z°¨�Z­�²W��v���z �|1|£�Byï�,�i�x�B|�y{zÙ�Wy{� �|1zMv��Wy�|B²D¡V|�y��c�|1�,zG|£y���wBzM�B�{�Ø�,�*�,���|���|£��� �|��Wy{�s�Gvx�i���1}��|ó�¢���iv6ÔÛ|1�8�&� �|���v��ïv��{�s�Gvx�i�½��|�� �|1�G�s�G�4�By*Ô�v���v��Bv�zG|���¡V|�y��B|����s�|1�,zM|ñv���¡V�BzG�G�B�D�G�_�Wy{�B�{�½��� �G�Bv����x|±�{y�,�*�,���|���|4�By�wi��|����,|B}����±z �|��{y��X�Gvx�i� ��|§���c�G�Bv����x|Ø�{y �,�*�,���|���|8¡V|�y�����vxzG|��X�,|���|������:û�|��X�,|1z�|1�e�Q�BvxzG|zM�B�x|����Gvxz �����Gv���y{���s�Gvx�i��}H��|��¢���iv6Ô8��|��{vüû �|1zG|����G� �,�iy{�,ôN|��{�,|������x|�� ��� �|1�G�s�G�£¡V�iy�z �|���v��ïv���|1zp¡V|�y������B�iv�z¡V�iy�zÙ�X�i��� �|���y�|����X| ��vüû �|1zG|����G��|��{�,|������x|��Ù��� �|���y{�s�Gv��i�{�1} _uvx|��Ø��y�|£����y{�Ø¡V�iv��D�Ù��| �*yØ�ï�s�G� �|����s�Gv��Wy�|�,�iy��,|����X|�� �|��Wy{�s�Gvx�i�����,�ivx|���� �|��Wy{vx�s�B�x|����,|��1²Ù��|���z �|��My{�x�G�s����|8���ñ�Gv���y{���s�Gv��i� ��|������W���|��x|��e¡V|�y��B|�����|1�,zG|±�,�iy��¡�� �U�Bvx�Ø�{vüû �|1zM|��D�G�1}���|��{�{�B���Ø�X|1�,�,|±�G���|��,|ñy{�È|��G�M�Bv �|1�,|��{�{yõ� �|1� �|ñ|Nû�|��X�Gy �|B²�|1�Øv���� �|1� �|�X�i�{�,�G�s� �|±��y�|§¡V�iy�z���y{|�����y{|���¡{zM�B���Y�|���|�� �|1�,�i�{�{�B����|��D���Gv���¡��x|������±�Ó�Bz¢��y{���s�Gvx�i� ¡V|�y����Q�BvxzG|8y{��|wBzM�B�{�{| �{vüû �|1zG|��{�X|B}J��|��Ù�{v�ºï�1y��x� �|��a��y�� �|1zMv��Wy�|��azG|����X�i�D�,z �|1|���¡V|��{�{�B���a�X|1�,�,|��G���|��G|£���iy����i�D�Ù¡V|1zM��v�����³|NûV|��X�Gy�|1z��Wy�|����Wy�|��p���iy{�B|��By*Ô4� �|1�B|��x�B¡{¡V|���|����G��¡V�iy�zp�B�{�,|��{v�z�y{��|���|�v����x|�y�zG| �Gv���y{���s�Gvx�i��}�¤�d°¨�Z­�w �|�� �|1z �|1|±¡��iy{z����#¡��szG�Gvx|_v���¡���v��1vx�,|ï����y{� ���*���|��x|c~*�1v��X�i��¡V|�y��£�|1�,zG|_�,z!�|���zM�Bv���|Ø|1�e�,z!�|���{v�ºØ�1v��x|����v��D� �|1wBzG|1z�¡��szÙ��|��,�i�x�B|�y{z�}x­£�B���Ù�x|��¤z �|1wivx�i�{�ÙzM�Bv���|���²��x| �G�i�x�B|�y�z¤z �|���y{vx�¤�x|�¡��B�¤����v��D� �|1wBzM�s�Gv��i�Ç � �ò¡�+4&65�§ �S®5£L��D�¥(GI+8-��¢� § ¡Þ®6-�� � ¡¢§ ¡�+ " � " £}-7©��= �¢�B+;5C5Ã©�¬¡�3��*·K5�®5¥´�S® " +[¡¢§L©�¤£�©�J0u& ®4F�§ ¯��;O� ©��� �¢¡¤£¦¥L§ ¡¢§¨£�©�«ª¬�«­�¥%®5¯�¡¢�
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¡V�iy�z�¡��szG�B|���vxz£��4���8¡�z �|��1v��Gvx�i�ó��|��ï�B�{� �|1|B}§ò#�Bv������B|��ïy{�
¡��B���,z8�|���¡�|1�Gv��1²����4���s�,z¢v��X|�Vi�B�X�B��v�|��{��|�Wy{� �|1zMv��Wy�|a����v����{v��Wy�|�¡��B�"� �|��X|��G�G�BvxzM|���|��D�����u�V�i�{��|��{vxzM|��X�Gvx�i����|¤��|��M�X|��D�,|a�B|1z¢���x|a��v��{v���y{�8}=�£v��{�Gvy{��| �|1�s�B��y{�s�Gv��i�ï�B�{�B�x�W�Gv��Wy�|���|�VD�B�X�B��vx|��{�{|�|��,�¤�Gy{wBw �|1z �|1|��{�B���¤�X| �1�B�1}«�Ùy{v��G�Wy�|��{�B���a����w �|�� �|1zM�s�Gvx�i���|��X�*��| òc�W��|���v��1� ���iy{�a�{v��,¡V�i�,�i�{����|��&��v����U�BzM���s�Gv��i���G�W���V�i��v��Wy�|���y����W���|��x|B²W���iy{���&�����B�i�{�¤y{�Gv���v�� �|1|¡V�iy�zu�1�B���1y{�x|1zp�������s�,zMv��X|¸VD�B�X�B��vx|��{��| �B�{�B�x�W�Gv��Wy�|B}K���e���s�,zMv��X|�VD�B�X�B��vx|��{�{|£�B�{�B�����Gv��Wy�| � �|1� �|���v��,||�� �s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�½|1�8|���¡��x�Í� �|1|ó¡V�iy�z8�B� �|���vx�BzM|1zc��� ¡{z �|��1v��Gvx�i� �{|ñ�Mv���y����s�Gvx�i��} ò#�Bv��8�{�B�{�c~��1v��X�i�1²�&��v��{�Ó�BzM�ï�s�Gvx�i���,�*�����i��v���y{|�|��,����v��,¡V�i�{vx����| y��{v��Wy�|���|�����¡V�iy�z"����¡��szG�Gv�|Ùv���¡���v��1vx�,|a�N�y��x|����X�i��¡V�i�G�B���G�|1�Ù��|������x�*�1��|XÔ*¡���v��1vx�,|����G�i�D�¤� �|5v��{v��a���B|�����|��¤¡{zG�BwBzM�B�ï��|��a���B�¢�{v���|�|1�Ù�,�i�D���X�i�{�Gv�� �|1z �|����X�i����|���|���V�C� ¸x�,|��p���ivxzM|��1}���v��{�GvV�������s�,zMv��X|(Vi�B�X�B��vx|�����|��B�{�B�x�W�Gv��Wy�| wi�x�B���B�����³|��,�p¡��B���{v��,¡V�i�{v����x|B}�­ �B�{� �X|1�,�,|�G���|��,|B²{�������s�,zMv��X|�Vi�B�X�B��v�|��{��|��B���B�x���Gv���y�|B²W�{v��,¡V�i�{v����x|�¡��szG�Gvx|�����|���|��D�1²W� �|1� �|�|���¡������ �|£¡V�iy�z¤�B���,|��{vxz�����ï�s�,zMv��X|®VD�B�X�B��vx|��{�{|¤wi�x�B���B��|B}²�¤y�v��G�Wy�|a����¡���y�¡��szG����y��,|���¡������p¡��szM�Gvx|¤zM�Bv���|¤�{y����W���|��x|��,|¤�,zM�iy��B|�{�B�{�¤��� ¡��szG�Gvx|�v���¡���v��1vx�,|B²B�X|1�,�,|£���s�,z¢v��X|�Vi�B�X�B��vx|��{��|pwi�x�B���B�x|p�Ó�iy{zM�{vx�ay{�{|����s�,zMv��X|�VD�B�X�B��vx|��{�{|p¡���y{�¡{z �|��1v��G|���y���y{��|����s�,zMv��X|¼Vi�B�X�B��vx|�����|�¡�y�zG|���|��D�p�Wy{� �|1zMv��Wy�|B}�
µ�¹�Ì�¹[ôc|��,�£y{�4�x�Bwiv��1v�|�����|����W� �|���v��G�s�Gvx�i�4|1�£��|��Gv���y{���s�Gvx�i�4y��Gv���v�� �|��{�B�{����|�� ���i�ï�Bv���|���¡��szG�Gv��Sôy{��v�|1zM���,|���� �Wy�|e�&���D�*��zM�By���v��Wy�|B²����§� �|��1�B�{v��Wy�|B²V|1�G�s}(­ �B�{���X|1�,�,|��G���|��,|B²"y{��|�v��D�,|1zG�Q�B�X|e|��D�,zM|�~��1v��X�i�|1�H�
µ�¹�Ì�¹[ôØ� �|1� �| �|1�G�s����vx|��.v��ï��|£���*� �|���v��,|1z¤�{|��¤�,�*�,���|���|��u�{�B�{�H�oµ�¹�Ì�¹�ô�|1���x|��¤�Gv���y{��|1za�{�B�{��~��1v��X�i�1}ò#�Bv��D�,|����B�D�1²��&��y{�Gv���v��G�s�,|�y{z�¡V|�y���� �|1�B|��x�B¡�¡�|1z�y{�±���*�7�|��x|e�{�B�{�E�oµ�¹�Ì�¹�ô#|1� �N��v���¡V�BzG�,|1z����B�{� ~��1v��X�i�1}��|����*���|��x|ev���¡V�BzG� �|e|��,� �,zM�Bvx� �|��X�i����|e�����W���Gv���¡��x|���|ï~*�1v��X�i�£|1���&��y��Gv���v��G�s�,|�y�z�¡V|�y��£�X�i��¡�� �|1�,|1z��x|¡{zG�*�X|��G�Gy�� ��|��X�i�{�X|1¡{�Gvx�i�#|1���x|��Gv���y{�x|1z ���B�{�£~*�1v��X�i�1} ® |��1v"¡�|1z¢��|1�«��ï�N��y��Gv���v��M�s�,|�y�z ���³|���¡��x���B|1z£�x|���V�ivx�,|��¯��_�iy��Gv����£�X�i���,z���i�x|��X�i�����B����|B²��&�³�B¡{�Gv��ïv��G�s�Gvx�i��²V�x|e�,zM�Bvx�,|���|��D���{y±�Gvxwi���B�&²V|1�G�s}���|�� �x�Bwiv��1vx|����~*�1v����s�QhB~*�1v��X�i�u¡V�iy�z��X�i�{�X|1�B�iv�z |1� �Gv���y{��|1z��x|��p���*�7�|��x|��1}
���ÞÝ Ë� �¢�Æ@¥» ¨¿	�@�r§Z �Æ
­ �B�{���X|1�,�,|��G�7�|��,|B²s¡���y{�Mvx|�y�zM�����i���Bv��{|��V�i�D� �|1� �|uv���|����Gv�v �|���¡V�iy�z��x|����Qy��Gy�zM|��VzG|��M��|1z¢�M��|���|1��� �|1�B|��x�B¡{¡V|���|����G�1}­ �B�{��~*�1v��X�i�1²a��|Ø���B��wi�swB|4òc�W�{|���v��1�4|��G��|���¡��x��� �|_¡��iy{z����±���*� �|���v��G�s�Gvx�i� ��|������x�*�1��v���¡���v��1v��,|����By�{vx�B|��ByÈ�X�i��¡��i�M�B�D�1}���|��e�,zM���r�By�Ô �Qy��Gy�zM�e�,|4�X�i��¡��i�G|��D��¡{z¢v��{�1vx¡��B��|���|��D���{y � �|1�B|��x�B¡{¡V|���|������{y�X�i��¡�v����s�,|�y�z�òc�*��|���v��1���{| ~*�1v��X�i��}���|��X�i��¡�v����s�,|�y�zuò4�*��|���v��1����| ~*�1v��X�i�a¡V|�y��c�|1�,zG| � �|1�B|��x�B¡{¡ �|£¡V�iy�z�X�iy��WzMvxz��x|�� �1�B� �Gy{v��r�B���G�1ð
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^P�u�	��[G�!���$"Õ�� q\W���Xº K^_ �� Õ �x|������W���|��x|�� �|��XzMvx�G��|��c���B��wi�swB|�òc�*��|���v��1���,�i��� �{�s��vx�Gy�|����x|Xô��|��D� wBzM�B�{��� |1��v�����v��{�1��y{|��D����|��By��X�iy�¡±�{|�zG|����s�Gvx�i�{�£v��{�Gvxwi��v�v��B���,|���|����,zG|��x|�� �s�szMv��s���x|��1}E���¡�zG|���v/�|1zG|§�C��B�M��|4��y �X�i��¡�v����s�,|�y�z�|��,�����#z �|��{y{�X�Gvx�i� ��|��e�,�*�,�!�|���|������ �|��Wy{�s�Gvx�i���e|�� �ï�B�{vx¡�y*ô���s�Gvx�i� �,�W���V�i��v��Wy�|B} ® |1�,�,| �|1�G�s¡�|8¡V|�y��£�|1�,zG|8|��{�X�BzG|_�B¡{�Gv���v�� �|1|_¡V�iy�z��B���,|��{vxz���|��e���*�7�|��x|��¡���y{���Gv���¡���|��1} ® |1�,�,|��Gv���¡���v�v��1�s�Gvx�i��²i�X|1¡V|��{���B�D�1²{���iv��­�|1�,zG|�|XÔ �|��1y�� �|1|����B|����,�iv���²*�.v��_��� �|1�Wv��,|1z���³�B�{�,|��{vxz�y{�{|¸°¨�Z­¯zM�Bv���|B}
, ¿�X¡þw���H»Ó�P"��
���� ¼¬ K^� ��ª¬ Õ �x|������W���|��x|������s�G� �|����s�Gv��Wy�|��£��|����i���{zG|�y*Ô8�,�*�,���|���|���¡��D�*�Gv��Wy�|���G�i�D�¤�{|��¨°¨�Z­ �¤����v��{�{v��X| �|��x|1� �|B} ® |���°¨�Z­ �¤��|p¡V|�y��B|����a¡��B�b�|1�,zG|�v���� �|1wBz �|1|��u�{vxzG|��X�,|���|����¤���B|��Í¸Î�Ï*)	+�²J��ï���iv���� �Wy�|��&��v��{�{v��X|��,�iv�� z �|��{y{v������Òs}¯­ �B�{� ������vx�,� �|1zM�s�Gy{zG|B²V¡���y{�Gv�|�y�zM�p�B�xwB�BzMv��G�{��|���i��� �|1� �|�¡�z �|��,|��D� �|�� ¡V�iy�z£����z �|��{y��X�Gvx�i�#����v��{�{v��X|��iyñ�&��v��D� �|1wBzM�s�Gvx�i�±�{vxzM|��X�,|���|��Z°¨�Z­ �£����v��{�{v��X|�|���|1� �|B} ® |1¡V|��{���B�D�1²B|���¡��x���B|1z¤��|���°¨�Z­ �a����v��{��v��X| �|���|1� �|��Ù|��,���,z!�|��¤�{vÓºï�1v��x|B²s¡��szM�X|���y�|����B�{��y{��G�W�,�!�|���|�����v��{��v��X| �|���|1� �|B²V�x|��p�s�szMv��s���x|��p��vüû �|1zG|����Gvx|�����|��p��|�¡V|�y��B|��D� ¡��B�U�|1�,zG|�v��{vx�Gv��B��v�� �|1|��p��vx�{zG|Xô��|��D�1}ò� �sz��X�i�{� �|���y{|��D�1²D�X|1�,�,|p�s¡{¡�zG�W�¢��|¤|XÔ�vxwB|u��y{|�����y{|��"� �|1�B|��x�B¡�¡�|���|��D�G� �{�B�{�"�x|u�Gv���y{���s�,|�y�z�{|�~*�1v��X�i�1}
, �*"	�_�!��[�^P���*[Ü�!���$"Ê�H»x¿ÖX¡þ Õ y{�{|�°¨�Z­Ò���ivx�¯�|1�,zG|ïv��{vx�Gv��B��v�� �|1|e���r�B�������½�|1�,zM|§v���� �|1wBz �|1|B}bViy{�G�Wy��u���ï�Bv��D�,|����B�D�1²��,|�y��x|����x|��ï�r�szMv��s���x|����{v�û �|1zG|����Gvx|����x|���¡�|�y{�B|��D� �|1�,zM|±v���vx�Gv��B��v�� �|1|���} ® |1�,�,|c�B¡��Gvx�i�

{�y�6



� �|"���^P���#���$"���¤r K"¥�I¾:[�"6¦��[�����§
���³|��,��¡��B���GyÜºØ�G�B�D�,|B²����c�X�i�{�,�,zMy{�X�Gv��i� ��|Ú¹�º±¹�»7¹�õ`�g¿`	�ö7õ�»7¹�¸�º
��|Øòc�W�{|���v��1�8|��,�e� �|��X|��G�G�Bv�zG|¡V�iy�z ���i�{�{|1z�¡���y{� ��|àQ{|XÔ�vx��v���vx� �|k��§�&��v��{vx�Gv��B��v��G�s�Gvx�i��} ® |�� �|���y{�s�Gv��i�{��� �|1�,|1zM��v��{|��D� �x|��£�r�B��|�y�zM�v��{vx�Gv��B�x|��V��|����r�szMv��s���x|��aíU�s�szMv��s���x|�����vüû �|1zG|����Gvx|�����|��V�iy��B�xw �|1�{zMv���y�|�� ´ ���B|��¤y�� |��{�,|������x|a�B�xw �|1�{zMv���y�|��� �|��Wy{�s�Gvx�i���1}Ã��v�� ��|ï¡V�iy��B�ivxz�|XÔ �|��1y��,|1zØ�X|���v��{vx�Gv��B��v��G�s�Gvx�i�{�1²���|Ø�Gv���y{���s�,|�y{z���|8~*�1v��X�i�����ivx��|1�,zM|�� �|1�B|��x�B¡{¡ �|�¡V�iy�zp���B�{vx¡�y��x|1zp��|����1�B� ��y{�x�Gv�¡��x|��u����v��{v��Gv��B��v��G�s�Gv��i�Ø��|����W���|��x|���}

, ¼Ê���Hº �^� ��Y�	���*�i¾: ��#� Õ �Wy��iv��Wy�|�òc�*��|���v��1�Ø�,�ivx��y��c���B��wi�swB|�zMv��¢��|����i�B�D�����ï�1�s¡��B�1vx� �|���|����rô��vx¡�y{�x|1z���|����X�i��¡��BzM�,|���|��D�G���,|���¡����X�i���Gv��Wy |1�e��|Ø�,|���¡��e�{v��G�XzM|1�1²�~*�1v��X�i��|���¡��x�ivx|�¡�zMv��{�1v6ô¡��B�x|���|����Ùò4�*��|���v��1��|1�a���x�*�1�av���¡���v��1vx�,|���¡V�iy�z¤�������W� �|���v��G�s�Gvx�i���{|��¤�,�*�,���|���|��Ù�,|���¡��¤�X�i���Gv��Wy�}�£�X�Gy�|�����|���|��D�1²{�G|�y{�Vy{�_�Gy�¡{¡V�BzG�u��v��{v����B�{|��,�p�U�iy�zM��v�¡V�iy�zp�x| �X�i��¡V�BzG�,|���|����p�,|���¡��p�{v��G�XzG|1�1}�"��¡�zG�W�¢�{�Bv���| �|1�G�s¡�| ��|£�,zM���s�Bv����Gy�zp~*�1v��X�i�Ù|��,���{|£� �|1�B|��x�B¡�¡�|1zu�x|�� �|1� �|���|���|����G�p�,|���¡�����v��G�XzG|1��{|uòc�W�{|���v��1�p|1����|Ù¡{zG�*�{y{vxzG|�y{���X�*��|Ù�s¡{¡�zG�B¡{zMv �|B}
�¯v������³|���¡��x���B|1z��X|�� � �|1�B|��x�B¡{¡V|���|����G� �{�B�{�~��1v��X�i�1²���| �Gv���y{���s�,|�y�zÙ��|£~*�1v��X�i�Ù���ivx� �|1wi�B��|���|��D�­�|1�,zG| ���W��v�v �|�¡V�iy�za���B�{v�¡�y{�x|1za�x|��Ù���iy��B|��By*Ô��v��,¡V�i�Gvx�Gvx�Q�1}
, XY^Éé���¾:�_��ì	\ Õ �x|��ó���W���|��x|��
òc�*��|���v��1�½�,�i���ózG|1¡{z �|��,|���� �|��
¡��sz
��|�� �|��Wy{�s�Gvx�i�{�ñ¡��D�*�Gv��Wy�|��1}�¤�Uõ`�
[�¸�÷7¹�»�¾�ôÀ�U�iy�zM�{v���y{��|c� �|1�G���*��|±¡V�iy�zï� �|5v��{v�zØy{��|#� �|1zMvx|#�{|#�X�*��|��Ø�Wy{v��G�i�D�§|XÔ �|��1y�� �|��� �|��Wy�|����Gvx|����x|���|��D�1}���|��kõ��o[�¸�÷�¹�»�¾�ô����{�B�{�eò4�*��|���v��1�c¡V|�y��B|����£�|1�,zG|_�*y{��|�� �G�B������y{|Ø�U�i�{�Sô�Gv��i�{�����i�4v��D�B|1zM�Mvx���x|��u�Wy{vV�Ó�iy{zM�{v��G�G|��D�p�x|��1�B���1y�����|�¡���y��Gvx|�y�zM�Ù�s�szMv��s���x|��p�Mv���y��x�G�B� �|���|����1}
, ¼Ê���Hº �^� ¼��"|�| �¾:�* Õ ���B�{���Wy�|����Wy�|����s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�{�Vv��{�{y��,�,zMvx|�����|��1²1���iy{�VzG|��¢��|1zM�M�{�i�{��y{� ¡��szM�B���|1�,zG|�iy±y{��|��r�B��|�y�z����³|����,z �|1|���y�v�¡{zG�*�{y{vx��y���|��X|1zG�G�Bv��{|��s�B�x|�y�z£v��{�{v��Wy �|1|���|��,�BzG�Gvx|B}c�"��¡{zM|���vY�|1zG|�|1�G�s¡V| �{�B�{�Ù�X|��Ù�s¡{¡���v��1�s�Gvx�i�{�a|��,�Ù��|£�M��|1z¢�M��|1zu����¡V�i�G�Mvx��v���v�� �|p���³�B���,|��{vxz¤�x|£���*�7�|��x|����*�{�B��v���y�|v��D�B|1zM�G| �{y��,�*�,���|���|£|����,|1zM��|��Ù���³|��D�,z �|1|��Ù|1�Ù�G�BzG�Gvx|��av����{v��Wy �|1|��1}(��|��X�i��¡�v����s�,|�y�z¤��| òc�W�{|���v��1�¡V|�y��A�|1�,zG|�� �|1�B|��x�B¡{¡ �|�¡��iy{zp� �|1zMv�v�|1z�|1� �X�i�{�,�,z¢y{vxzG|��x|����*���|��x|�v��D�B|1zM�G|B}

����� Ëâ�
�
ÁU�D¿xÀ®���D�Z��Æ
, ò }�Ð���OG�.v�²=Ô�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²�ï N �gVi�B�X�B��v��B�±|1�r�B��y��s�Gvx�i�±�Ó�Bz��Wy{��|1zMv��1�B��v����,|1wBzM�s�Gvx�i�ñ�B�¨­¯��°Ù���vx�G� ¡��szG�Gv��B�p�,�*�����i��v��ïv��{�Ó�BzM�ï�s�Gvx�i��ï*²�ë0ëB�G�Èî�°¨°ª° ® �i���U|1zG|��{�X|_�i��­£|��1v��Gv��i�È�B�{� ® �i���,zG�i�&²­£|��X|����V|1z�²|«.c0ciÂW²�~W|1�Wv����x|B²�~W¡��Bv���}
, ò }�Ð£��O,�.v�²:Ô�}�Ð�vx÷B�iy{÷W�{�B��²s~W|1zGwB|u~W�,|1|1z�²i~W|1���B�,�Gvx|���a�y�zMv��s²�ïBÐ |1� �Ó|��s�Gy�zM|����B�{����|1� �M�{�B����|���wB|��v������*��|���v���w��B�����Gv���y{���s�Gvx�i�ïv��Ø~*�1v��X�i�5ï*²Dî�°¨°¨° �X�i���U|1zG|��{�X|��i�ï�X�i���,zG�i���s¡�¡���v��1�s�Gvx�i��²���y{wiy{�,�1²«.c0ciÂW² Á �BzG�i�D�,��² ® �B�{�B�{�*}
, ò }�Ð£��O,�.v�²GÔ�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²��B�{�#~V}��¤} ® �B��¡{�V|����N²�ï Á �{|�zG�i�x|��B� ���W�{|��V�Ó�BzM��y{���s�Gv��i�§v��w­¹��°v��D�,|1wBzM�s�Gv��i��ð�°aÔW¡V|1zMv�|��{�X|#wi�Bv���|��ºv��º��|1�B|��x�B¡�v��{wÈ~*�1v��X�i��ï*² Ò�-Í�G� î,òÃ� ® ~ *ó�BzM��� ® �i��wBzM|��G�ò#�s�G��|����s�Gv��1���B�{� ® �i��¡�y��,|1zM� v��c~*v���y{���s�Gvx�i��²KVDy{�x�B²�«.c0ciÂW²7� �szMv��1²Ga�zM�B�{�X|B}
, ò }pÐ���OG�.v�²�~�}®a�y�zMv��s²¯Ô�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²�ïD~*�1v��X�i�1ð � wB|���|1z¢�B��¡�y�zG¡V�i�,|c���*��|���v���w �B�{�º�Gv���y*ô���s�Gvx�i� |����*vxzG�i�{��|�����ï*²xëB�G� î>�D�,|1zM���s�Gvx�i�{�B�uò4�*��|���v��1� ® �i���U|1zG|��{�X|B²¤ò#�szM�M��²ª«.c0ciÂW²ÙÚ£�B����y�zGw�²� |1zM���B���B}
, ò }¤Ð£��O,�.v�²`��}d����v��&²u�B�{� Ô�}aÐ£vx÷B�iy�÷*�{�B��²tï0°�Ô*�,|��{�{v���w
�G�1v��X�i�ï�ÓzG�i� �,�W�G�,|����,� �X�i��¡V�i��|������|1�B|����Gv���y{���s�Gvx�i��ï*²K°u~�ò#�*«.c0c.ë§v����,|1zM�{�s�Gv��i�{�B� ® �i���U|1zG|��{�X|B² N �X�,�B��|1z�²�«.c0c.ë�²7� �szMv��1²Ga{zM�B�{�X|B}
, ò }ÍÐ£��OG�.v�²:Ô�}�Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��² ï N ­Ö°±�B�{�(­¹�Z°ñ�,�i�x�B|1zM��v���~*�1v��X�i��|��D�*vxzG�i����|��D��ï*²rî>�B�,�,|���î>���,|1zM�{�rô�Gv��i�{�B� ® �i���U|1zG|��{�X|��i�c�s¡{¡���vx|��_�Gv���y{���s�Gvx�i�8�B�{�c���W�{|���v���w�²G��~�ò�«.c0c.ë�²|Viy���|B²$«.c0c.ë�²@Ô ���*��|��1²� zG|1|��X|B}

{�y�}
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^�����[G�!���$"��
, ò }¤Ð£��O,�.v�²®Ô�}¤Ð�v�÷B�iy�÷W���B��²u~�}J�¤} ® �B��¡{�V|����N²«ï ® �i��¡�y��G�s�Gv��i�È�B�£�X�i���Gv��,�,|����ïv��{v��Gv��B�u�X�i�{�{v6ô�Gv��i�{���Ó�Bzp��y{�x�Gv6ôI���*��|¯­¯��°Ù�1ð¨��¡{¡���v��1�s�Gv��i���,�ï~*�1v��X�i��ï*²*î�°¨°ª° î>���,|1zM�{�s�Gvx�i�{�B��~W�*��¡V�i�Gv�y����i�î>���,|�����vxwB|���� ® �i���,zG�i� ® �i��¡�y��,|1z¯�£v���|�� ® �i���,zG�i�"~W�*�,�,|����¯­�|��Mvxwi��²�~W|1¡{�,|����V|1z�²�«.c0c.ë�² Á �Bvx¡V|�v&}
, ��}�����v��&²Wò
}WÐ���OG�.v§�B����Ô�}WÐ�vx÷B�iy{÷W�{�B��²�ï ® �i�{�{v��Gvx�i�{v���w��B�{�_~*�1v��X�i�Ù�{v��swBzM�B� �X�i��¡�v��x|1z5ï*²*Âr�G�°H{�Ô N ~*î>ò ® �i��wBzG|��M�p�i�#òc�W�{|���v���w��B�{�#~�v���y����s�Gvx�i��²{~W|1¡{�,|����V|1z�²�«.c0c.ë�²7� �szMv���²Ga�zM�B�{�X|B}
, ��}0�¯��v��&²Dò
}BÐ£��O,�.v�²i�B�{�
Ô�}sÐ�v�÷B�iy�÷W���B��²�ï ���|�� �|1zM�s�Gvx�i�Ø��|p�X�W��|p�{�B����~��1v��X�i�1ð"��|��1�B���X�i���Gv��Wy�ï*²Vi�iy�zM� �|1|�Ð£�s�Gvx�i�{�B��|��"ò ® ~Y«.c0c.ë�²VÐ �Í�B|����V|1z�²@«.c0c.ë�²7� �szMv��1²Ga{zM�B�{�X|B}
, ò }ÙÐ£��OG�.v�²¹��}®�¯��v��&² Ô�}¤Ð£vx÷B�iy�÷*�{�B��²+ïsî>��¡��x|���|����G�s�Gvx�i�Û�B���X�i�D�Gv��Wy��iy{�,ôN�Gv���|c���*�{�B��v��1��v��~��1v��X�i��ï*² Ò�Â Á Ú©°¤y�zM�B¡�|��B� ~*v���y{���s�Gv��i�õ~W�*��¡V�i�Gv�y{� �B���Õ°aÔ*�{v���vx�Gvx�i�¹íP°u~{~ ´ ² «.c0c�	W²Z­£|��x�U�1²Á ��|�Ð |1�G�{|1zM���B�{�{��}
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